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Teoria=7 | Préctica = 2 | Laboratorio = 0 7 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS 4.- Continuidad Y Limites: Definicion conjuntista de limite de f(x)

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Revision De Algebra Elemental

2.- El Plano Cartesiano.

3.- Funciones.

4.- Continuidad Y Limites.

5.- Derivacion

6.- Tangentes A Una Curva

7.- Extremos Relativos Y Absolutos De Una Curva En Un
Intervalo

8.- Teoremas

9.- Otras Aplicaciones De La Derivada
10.- Lugares Geométricos.

11.- Integracion Indefinida

CONTENIDO DETALLADO

1.- Revision De Algebra Elemental: Expresion algebraica.
Productos Notables y Factorizacion de  Polinomios.
Simplificacion de expresiones racionales. Fraccion de fraccion.
Resolucion de ecuaciones e inecuaciones. Ecuaciones
Irracionales. Definiciones de las funciones circulares en el
circulo  goniométrico.  Periodicidad.  Graficos.  Identidad
fundamental. Otras identidades usuales. Demostraciones.
Ecuaciones e inecuaciones trigonométricas.  Figuras
geométricas: caracteristicas.

2.- El Plano Cartesiano: Puntos y pares ordenados. Distancia
entre dos puntos. Circunferencias. Segmentos rectilineos.
Pendiente. Puntos colineales. Razon de division de un
segmento. Rectas. Ecuaciones de rectas. Angulos que forman
dos rectas. Distancia de un punto a una recta. Rectas y
circunferencias. Familias. Problemas geométricos.
Demostraciones analiticas de propiedades geométricas.

3.- Funciones: Relaciones. Dominio. Imagenes. Funciones.
Grafico de una funcién (concepto). Acotamiento de una funcion
en un intervalo. Crecimiento y decrecimiento en un intervalo.
Formulacién de funciones. Traslaciones de gréaficos. Simetrias
principales de un gréfico. Operaciones con funciones.
Funciones especiales: valor absoluto y parte entera. Relaciones
definidas en forma paramétrica.

si x tiende a un ndmero real r. Discusion. Definicion formal
equivalente. Demostracion de la unicidad del limite. Linealidad
y, otras propiedades algebraicas. Definiciones de limites
laterales. Limites al infinito. Continuidad en un punto y en un
intervalo.  Discontinuidades  esenciales y  evitables.
Indeterminaciones. Célculo de limites indeterminados si x — ry
si X —. Teorema del sandwich. Corolario: limite trigonométrico
fundamental. Otros limites trigonométricos.

5.- Derivacion: Definicion de derivada de una funcién en un
punto. Ejemplos. Definicion de funcidn derivada. Derivabilidad y
continuidad. Dominio de la funcién derivada. Demostracion de
las funciones derivadas fundamentales, circulares y algebraicas.
Derivacion de combinaciones algebraicas de funciones.
Demostraciones. Derivacion de composicién de dos o mas
funciones. Derivacion de relaciones implicitas. Derivacion de
relaciones paramétricas. Derivadas segundas. Enésimas
derivadas.

6.- Tangentes A Una Curva: Interpretacion geométrica de la
derivada. Pendiente de una curva en un punto. Rectas
tangentes y normales a una curva en un punto de ella. Rectas
tangentes a una curva por un punto fuera de ella. Angulo
formado por dos curvas. Curvas tangentes. Ortogonalidad.
Rizos en una curva. Tangentes horizontales y verticales a una
curva. Formas paramétricas.

7.- Extremos Relativos Y Absolutos De Una Curva En Un
Intervalo: La primera derivada y la monotonia en un intervalo.
Concavidad hacia arriba y hacia abajo. Interpretacion
geométrica de la segunda derivada. Inflexiones. Picos. Puntos
criticos de una curva. Asintotas verticales. Definicion.
Determinacion de asintotas no verticales. Gréfico de una curva.
Aplicacion de los criterios de ecuaciones paramétricas.

8.- Teoremas: Teorema del valor intermedio para funciones
continuas. Teorema del acotamiento de funciones continuas.
Teorema de Rolle. llustracién geométrica y demostracion.
Teorema del valor medio de Lagrange. Interpretacion
geométrica. Teorema del valor medio generalizado de Cauchy.
Valor medio en funciones paramétricas. Formas
Indeterminadas. Teorema de L'Hopital. Aplicaciones.

9.- Otras Aplicaciones De La Derivada: Interpretacion fisica de
la derivada: velocidad y aceleracién. Razén media de cambio de
una variable dependiente funcionalmente de otra, en un
intervalo. Razon puntual de cambio. Rapidez de cambio media e
instantdnea. Optimizacion de una variable. Problemas de
maximos y minimos. Casos de variables relacionadas.




10.- Lugares Geometricos: Obtencion de ecuaciones de familias
de puntos. Discusion de un lugar geométrico. Ecuaciones
paramétricas de un lugar geométrico. Curvas conicas:
parabolas, elipses e hipérbolas horizontales o verticales.
Elementos caracteristicos. Excentricidad. Ecuaciones de
conicas. Directrices. Ecuaciones de conicas inclinadas.
Rotacion de ejes.

11.- Integracion Indefinida; Funciones primitivas de una funcién.
Antiderivadas. Antiderivadas inmediatas. Diferencia entre dos
primitivas. Linealidad. Aplicaciones: antiderivadas de tag x, sen
X, €0S X. Antiderivadas por sustitucion de la variable.
Ecuaciones  diferenciales  de  variables  separables.
Determinacion de la constante de integracion. Integracion de
potencias de senos y coseno.

CRONOGRAMA

TANGENTES A UNA CURVA: Interpretacion geométrica de la
derivada. Pendiente de una curva en un punto. Rectas
tangentes y normales a una curva en un punto de ella. Rectas
10 | tangentes a una curva por un punto fuera de ella. Angulo
formado por dos curvas. Curvas tangentes. Ortogonalidad.
Rizos en una curva. Tangentes horizontales y verticales a una
curva. Formas paramétricas

EXTREMOS RELATIVOS Y ABSOLUTOS DE UNA CURVA
11 | EN UN INTERVALO: La primera derivada y la monotonia en
un intervalo. Concavidad hacia arriba y hacia abajo.

Interpretacion geométrica de la segunda derivada. Inflexiones.
Picos. Puntos criticos de una curva. Asintotas verticales.
12 | Definicion. Determinacion de asintotas no verticales. Grafico
de una curva. Aplicacién de los criterios de ecuaciones
paramétricas

Sem Contenido

INTRODUCCION. REVISION DE ALGEBRA ELEMENTAL:
Expresion algebraica. Productos Notables y Factorizacion de
1 Polinomios. Simplificacién de expresiones racionales. Fraccion
de fraccion. Resolucién de ecuaciones e inecuaciones.
Ecuaciones Irracionales.

TEOREMAS: Teorema del valor intermedio para funciones
continuas. Teorema del acotamiento de funciones continuas.
Teorema de Rolle. llustracion geométrica y demostracion.
13 | Teorema del valor medio de Lagrange. Interpretacion
geométrica. Teorema del valor medio generalizado de Cauchy.
Valor medio en funciones paramétricas. Formas
Indeterminadas. Teorema de L'Hopital. Aplicaciones

Definiciones de las funciones circulares en el circulo
goniométrico. Periodicidad. Gréficos. Identidad fundamental.
Otras identidades usuales. Demostraciones. Ecuaciones e
inecuaciones trigonométricas.

OTRAS APLICACIONES DE LA DERIVADA: Interpretacion
fisica de la derivada: velocidad y aceleracién. Razon media de
cambio de una variable dependiente funcionalmente de otra,
en un intervalo. Razén puntual de cambio. Rapidez de cambio
media e instantanea. Optimizacion de una variable. Problemas
de maximos y minimos. Casos de variables relacionadas

14

Figuras  geométricas:  caracteristicas. EL ~ PLANO
CARTESIANO. Puntos y pares ordenados. Distancia entre dos
puntos. Circunferencias. Segmentos rectilineos. Pendiente.
Puntos colineales. Razén de divisién de un segmento

Rectas. Ecuaciones de rectas. Angulos que forman dos rectas.
Distancia de un punto a una recta. Rectas y circunferencias.
Familias. Problemas geométricos. Demostraciones analiticas
de propiedades geométricas

LUGARES GEOMETRICOS: Obtencién de ecuaciones de
familias de puntos. Discusién de un lugar geométrico.
Ecuaciones paramétricas de un lugar geométrico. Curvas
15 | conicas: pardbolas, elipses e hipérbolas horizontales o
verticales.  Elementos  caracteristicos.  Excentricidad.
Ecuaciones de cénicas. Directrices. Ecuaciones de conicas
inclinadas. Rotacion de ejes

Traslaciones de graficos. Simetrias principales de un gréfico.
Operaciones con funciones. Funciones especiales: valor
absoluto y parte entera. Relaciones definidas en forma
paramétrica.

CONTINUIDAD Y LIMITES. Definicion conjuntista de limite de
f(x) si x tiende a un nimero real r. Discusion. Definicion formal
6 equivalente. Demostracion de la unicidad del limite. Linealidad
y, otras propiedades algebraicas. Definiciones de limites
laterales. Limites al infinito

INTEGRACION INDEFINIDA: Funciones primitivas de una
funcidn. Antiderivadas. Antiderivadas inmediatas. Diferencia
entre dos primitivas. Linealidad. Aplicaciones: antiderivadas de
16 | tag x, sen x, cos x. Antiderivadas por sustitucion de la variable.
Ecuaciones  diferenciales de  variables  separables.
Determinacion de la constante de integracion. Integracion de
potencias de Senos y coseno

Continuidad en un punto y en un intervalo. Discontinuidades
esenciales y evitables. Indeterminaciones. Calculo de limites
7 indeterminados si x — ry si x —. Teorema del sandwich.
Corolario: limite trigonométrico fundamental. Otros limites
trigonométricos

DERIVACION: Definicién de derivada de una funcién en un
punto. Ejemplos. Definicidn de funcion derivada. Derivabilidad
8 y continuidad. Dominio de la funcién derivada. Demostracion
de las funciones derivadas fundamentales, circulares y
algebraicas.

Derivacion de combinaciones algebraicas de funciones.
Demostraciones. Derivacion de composicion de dos o mas
9 funciones. Derivacion de relaciones implicitas. Derivacion de
relaciones paramétricas. Derivadas segundas. Enésimas
derivadas

EVALUACION

Parcial 1: Semana 5, %

Parcial 2: Semana 10, %

Parcial 3: Semana 15, %

Quices a lo largo de todo el semestre, %
Preparaduria una vez a la semana.
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Teoria =5 | Practica = 2 | Laboratorio = 0 5 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS los planos de proyeccion (trazas). Recta oblicua, verdadero

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Geometria Plana

2.- Proyeccion

3.- Sistema Diedrico

4.- Punto

5.- Recta

6.- Plano

7.- Relaciones Punto Plano, Recta Plano y Planos Entre Si
8.- Perpendicularidad

9.- Abatamiento De Planos

10.- Poliedros Regulares

11.- Poliedros No Regulares

12.- Penetracion De Rectas En Poliedros
13.- Secciones Planas En Poliedros

CONTENIDO DETALLADO

1.-Introduccion: breve resefia historica; importancia de la
materia para el area de Ingenieria; programa del curso; plan de
evaluacién; bibliografia.

2.-Geometria Plana: definicion de razén y de proporcion y
determinacion de sus diferencias. Definicion de escala, su uso e
importancia.

3.-Proyeccion: definicion y tipos. Definicion de sistemas de
proyeccion y tipos de sistemas de proyeccion: proyeccion
axonométrica, definicion y tipos; proyeccion isométrica.
4.-Sistema Diédrico: caracteristicas, planos de proyeccion, linea
de tierra, diedros o cuadrantes, coordenadas y convencién de
signos para la representacion, planos bisectores y octantes.
Mecanica del sistema.

5.-Punto: definicidn, concepto, forma de representacion en
proyeccion 'y ubicacion en los diedros o cuadrantes.
Determinacion de las caracteristicas y proyecciones de puntos
pertenecientes a los planos de proyeccién, a los planos
bisectores y a la linea de tierra.

6.- Recta: definicion; rectas horizontales y frontales;
caracteristicas de las proyecciones de las rectas horizontales y
frontales; determinacién de los puntos pertenecientes a los
planos de proyeccion (trazas). Recta vertical o de pie, de punta
y de perfil; caracteristicas de las proyecciones de las rectas
verticales o de pie, de punta y de perfil; puntos pertenecientes a

tamafio de un segmento y de los angulos que forma la recta con
los planos de proyeccién (triangulo de verdadero tamafio);
proyecciones de una recta mediante la utilizacion de los
triangulos de verdadero tamafio; puntos pertenecientes a los
planos de proyeccion (trazas). Relaciones entre punto y recta y
entre rectas: determinacion de posiciones relativas entre punto y
recta: pertenencia y no-pertenencia. Determinacion de
posiciones relativas entre rectas: rectas que se cortan, rectas
paralelas, rectas que se cruzan. Determinacion por verdadero
tamafio del angulo que forman dos rectas que se cortan.
Determinacion del angulo que forman dos rectas que se cruzan.
7.- Plano: Introduccién: concepto y caracteristicas; entes
geométricos que pueden constituir un plano; trazas de un plano;
rectas caracteristicas del plano; planos dados por dos rectas
cualquiera. Caracteristicas de los planos horizontales:
proyecciones de planos horizontales; angulo del plano con los
planos de proyeccion; proyeccién de puntos y rectas
pertenecientes a un plano horizontal; rectas paralelas a un
plano horizontal; trazas del plano; proyeccion de figuras planas.
Caracteristicas de los planos frontales: proyecciones de planos
frontales; angulo del plano con los planos de proyeccion;
proyeccion de puntos y rectas pertenecientes a un plano frontal;
rectas paralelas a un plano frontal; trazas del plano; proyeccion
de figuras planas. Planos de canto o punta, vertical o de pie y
de perfil: Caracteristicas de los planos de canto o punta;
proyecciones de planos de canto o punta; angulo del plano con
los planos de proyeccién; proyeccién de puntos y rectas
pertenecientes a un plano de canto o punta; rectas paralelas a
un plano de canto o punta; trazas del plano; proyeccion de
figuras planas. Caracteristicas de los planos verticales o de pie;
proyecciones de verticales o de pie; angulo del plano con los
planos de proyeccion; proyeccidn de puntos y rectas
pertenecientes a un plano vertical o de pie; rectas paralelas a un
plano vertical o de pie; trazas del plano; proyeccion de figuras
planas. Caracteristicas de los planos de perfil; proyecciones de
planos de perfil; angulo del plano con los planos de proyeccion;
proyeccion de puntos y rectas pertenecientes a un plano de
perfil; rectas paralelas a un plano de perfil; trazas del plano.
Primer y segundo bisector, plano oblicuo: caracteristicas del
primer bisector; angulos del plano con los planos de proyeccion,
proyeccion de puntos y rectas pertenecientes al primer bisector,
rectas paralelas al primer bisector, trazas del plano.
Caracteristicas del segundo bisector: angulos del plano con los
planos de proyeccion, proyeccidn de puntos y rectas
pertenecientes al segundo bisector, rectas paralelas al segundo




bisector trazas del plano. Caracteristicas de los planos oblicuos
0 en posicion cualquiera: proyecciones de planos oblicuos,
angulo del plano con los planos de proyeccidn, proyeccion de
puntos y rectas pertenecientes a un plano oblicuo, rectas
paralelas a un plano de oblicuo, trazas del plano.

8.- Relaciones Entre Punto Y Plano, Recta Y Plano Y Planos
Entre Si: posiciones relativas entre puntos y planos: pertenencia
y no — pertenencia; posiciones relativas entre rectas y planos:
pertenencia, paralelismo y penetracion; proyecciones de rectas
pertenecientes a un plano; proyecciones de rectas paralelas a
un plano; proyecciones del punto de penetracién de una recta
en un plano; trazas de las rectas en los planos de proyeccion,
en el primer y segundo bisector, y en planos en posiciones
particulares; posiciones relativas entre planos: paralelismo o
interseccién; proyecciones de un plano paralelo a otro;
proyecciones de la recta de interseccidn entre dos planos.

9.- Perpendicularidad: perpendicular a una recta por un punto
externo a ésta; distancia entre punto y recta (verdadero
tamafio); perpendicularidad entre rectas; casos particulares de
rectas paralelas a los planos de proyeccion. Recta de maxima
pendiente. Angulo del plano con el plano horizontal de
proyeccion (verdadero tamafio). Recta de maxima inclinacién.
Angulo del plano con el plano vertical de proyeccion (verdadero
tamafio). Distancia entre un punto y un plano; distancia entre
planos; normal a un plano: diferencias con las rectas de maxima
pendiente y méaxima inclinacion; proyecciones de un plano
perpendicular a una recta dada; angulo entre recta y plano;
angulo entre planos; distancia entre rectas que se cruzan:
perpendicular comin. Resolucion de problemas de figuras
planas usando los conceptos de perpendicularidad.
Proyecciones de poligonos: tridngulos, cuadrados, rombos,
rectangulos 'y poligonos en general. Proyeccion de
circunferencias:  caracteristicas de la proyeccion de
circunferencias (elipses); elementos necesarios para la
proyeccion de circunferencias (elipses); tangentes por los
puntos mas alto, mas bajo, de mayor vuelo, de menor vuelo,
mas a la derecha y mas a la izquierda; proyecciones de
circunferencias contenidas en planos horizontales, frontales,
verticales, de canto, de perfil y oblicuos.

10.- Abatimiento De Planos: ejes, radio de giro y angulo de giro
del plano; abatimiento de un plano sobre un plano horizontal y
sobre uno frontal; abatimiento de planos verticales y de canto.
Proyeccion de figuras planas mediante el método de
abatimiento de planos.

11.- Poliedros Regulares: introduccion, clasificacion y
caracteristicas. Caracteristicas del tetraedro regular: caras,
vértices, aristas, diagonales y secciones de simetria; proyeccién
de tetraedros; visibilidad. Caracteristicas del hexaedro regular o
cubo: caras, vértices, aristas, diagonales y secciones de
simetria; proyeccion de hexaedros o cubos; Vvisibilidad.
Caracteristicas del octaedro: caras, vértices, aristas, diagonales
y secciones de simetria; proyeccidn de octaedros; visibilidad.
12.- Poliedros No Regulares: Prismas: tipos y caracteristicas;
definicion y determinacion de su visibilidad. Piramides; tipos y
caracteristicas; definicion y determinacion de visibilidad.

13.- Penetracion De Rectas En Poliedros: determinacion de
puntos de penetracion de una recta en un poliedro; visibilidad.

14.- Secciones Planas En Poliedros: determinacion de
secciones planas mediante el método general de interseccién
de aristas con el plano secante; visibilidad. Determinacién de las
secciones planas mediante el método de homologia; visibilidad.

CRONOGRAMA

Sem Contenido

Introduccion: breve resefia histdrica; importancia de la materia
para el area de Ingenieria; programa del curso; plan de
evaluacion; bibliografia.

Geometria Plana: definicion de razén y de proporcion y
determinacion de sus diferencias. Definicion de escala, su uso
e importancia.

Proyeccion: definicion y tipos. Definicion de sistemas de
proyeccion y tipos de sistemas de proyeccion: proyeccion
axonomeétrica, definicion y tipos; proyeccion isométrica.

Sistema Diédrico: caracteristicas, planos de proyeccion, linea
de tierra, diedros o cuadrantes, coordenadas y convencion de
2 signos para la representacion, planos bisectores y octantes.
Mecanica del sistema. 5.-Punto: definicion, concepto, forma de
representacion en proyeccion y ubicacion en los diedros o
cuadrantes. Determinacion de las caracteristicas y
proyecciones de puntos pertenecientes a los planos de
proyeccion, a los planos hisectores y a la linea de tierra.

Recta:  definicion; rectas horizontales y  frontales;
caracteristicas de las proyecciones de las rectas horizontales y
frontales; determinacion de los puntos pertenecientes a los
3 planos de proyeccion (trazas). Recta vertical o de pie, de punta
y de perfil; caracteristicas de las proyecciones de las rectas
verticales o de pie, de punta y de perfil; puntos pertenecientes
a los planos de proyeccion (trazas).

Recta oblicua, verdadero tamafio de un segmento y de los
angulos que forma la recta con los planos de proyeccion
(tridngulo de verdadero tamafio); proyecciones de una recta
mediante la utilizacion de los triangulos de verdadero tamafio;
puntos pertenecientes a los planos de proyeccion (trazas).
Relaciones entre punto y recta y entre rectas: determinacion
de posiciones relativas entre punto y recta: pertenencia y no-
pertenencia. Determinacion de posiciones relativas entre
rectas: rectas que se cortan, rectas paralelas, rectas que se
cruzan. Determinacion por verdadero tamafio del angulo que
forman dos rectas que se cortan. Determinacion del angulo
que forman dos rectas que se cruzan.

Plano: Introduccion: concepto y caracteristicas; entes
geométricos que pueden constituir un plano; trazas de un
plano; rectas caracteristicas del plano; planos dados por dos
rectas cualquiera. Caracteristicas de los planos horizontales:
proyecciones de planos horizontales; angulo del plano con los
planos de proyeccion; proyeccion de puntos y rectas
pertenecientes a un plano horizontal; rectas paralelas a un
plano horizontal; trazas del plano; proyeccion de figuras
planas. Caracteristicas de los planos frontales: proyecciones
de planos frontales; angulo del plano con los planos de
proyeccion; proyeccion de puntos y rectas pertenecientes a un
plano frontal; rectas paralelas a un plano frontal; trazas del
plano; proyeccion de figuras planas. Planos de canto o punta,
vertical o de pie y de perfil: Caracteristicas de los planos de
canto o punta; proyecciones de planos de canto o punta;
angulo del plano con los planos de proyeccion; proyeccion de




puntos y rectas pertenecientes a un plano de canto o punta;
rectas paralelas a un plano de canto o punta; trazas del plano;
proyeccion de figuras planas. Caracteristicas de los planos
verticales o de pie; proyecciones de verticales o de pie; angulo
del plano con los planos de proyeccion; proyeccion de puntos
y rectas pertenecientes a un plano vertical o de pie; rectas
paralelas a un plano vertical o de pie; trazas del plano;
proyeccion de figuras planas. Caracteristicas de los planos de
perfil; proyecciones de planos de perfil; angulo del plano con
los planos de proyeccion; proyecciéon de puntos y rectas
pertenecientes a un plano de perfil; rectas paralelas a un plano
de perfil; trazas del plano

mas a la derecha y mas a la izquierda; proyecciones de
circunferencias contenidas en planos horizontales, frontales,
verticales, de canto, de perfil y oblicuos

12

Abatimiento de Planos: ejes, radio de giro y angulo de giro del
plano; abatimiento de un plano sobre un plano horizontal y
sobre uno frontal; abatimiento de planos verticales y de canto.
Proyeccion de figuras planas mediante el método de
abatimiento de planos

Primer y segundo bisector, plano oblicuo: caracteristicas del
primer bisector; é&ngulos del plano con los planos de
proyeccion, proyeccion de puntos y rectas pertenecientes al
primer bisector, rectas paralelas al primer bisector, trazas del
plano. Caracteristicas del segundo bisector: angulos del plano
con los planos de proyeccion, proyeccién de puntos y rectas
pertenecientes al segundo bisector, rectas paralelas al
segundo hisector trazas del plano. Caracteristicas de los
planos oblicuos o en posicién cualquiera: proyecciones de
planos oblicuos, angulo del plano con los planos de
proyeccion, proyeccién de puntos y rectas pertenecientes a un
plano oblicuo, rectas paralelas a un plano de oblicuo, trazas
del plano.

13

Poliedros  regulares: introduccién,  clasificacion 'y
caracteristicas. Caracteristicas del tetraedro regular: caras,
vértices, aristas, diagonales y secciones de simetria;
proyeccion de tetraedros; Vvisibilidad. Caracteristicas del
hexaedro regular o cubo: caras, vértices, aristas, diagonales y
secciones de simetria; proyeccion de hexaedros o cubos;
visibilidad. Caracteristicas del octaedro: caras, vértices,
aristas, diagonales y secciones de simetria; proyeccion de
octaedros; visibilidad.

14

Poliedros no regulares: Prismas: tipos y caracteristicas;
definicion y determinacion de su visibilidad. Piramides; tipos y
caracteristicas; definicion y determinacion de visibilidad.
Penetracion de rectas en poliedros: determinacién de puntos
de penetracion de una recta en un poliedro; visibilidad.

Relaciones entre punto y plano, recta y plano y planos entre si:
posiciones relativas entre puntos y planos: pertenencia y no —
pertenencia; posiciones relativas entre rectas y planos:
pertenencia, paralelismo y penetracion; proyecciones de rectas
pertenecientes a un plano; proyecciones de rectas paralelas a
un plano; proyecciones del punto de penetracion de una recta
en un plano; trazas de las rectas en los planos de proyeccion,
en el primer y segundo bisector, y en planos en posiciones
particulares; posiciones relativas entre planos: paralelismo o
interseccion; proyecciones de un plano paralelo a otro;
proyecciones de la recta de interseccion entre dos planos

15

Secciones planas en poliedros: determinacion de secciones
planas mediante el método general de interseccion de aristas
con el plano secante; visibilidad

16

Determinacion de las secciones planas mediante el método de
homologia; visibilidad

Perpendicularidad: perpendicular a una recta por un punto
externo a ésta; distancia entre punto y recta (verdadero
tamafio); perpendicularidad entre rectas; casos particulares de
rectas paralelas a los planos de proyeccion. Recta de maxima
pendiente. Angulo del plano con el plano horizontal de
proyeccion (verdadero tamafio). Recta de méxima inclinacion.
Angulo del plano con el plano vertical de proyeccion
(verdadero tamafio).

Distancia entre un punto y un plano; distancia entre planos;
normal a un plano: diferencias con las rectas de maxima
pendiente y maxima inclinacién; proyecciones de un plano
perpendicular a una recta dada; angulo entre recta y plano;
angulo entre planos; distancia entre rectas que se cruzan:
perpendicular comdn

10

. Resolucion de problemas de figuras planas usando los
conceptos de perpendicularidad. Proyecciones de poligonos:
tridangulos, cuadrados, rombos, rectangulos y poligonos en
general

Proyeccion de circunferencias: caracteristicas de la proyeccion
de circunferencias (elipses); elementos necesarios para la
proyeccion de circunferencias (elipses); tangentes por los
puntos mas alto, mas bajo, de mayor vuelo, de menor vuelo,

EVALUACION

Parcial 1: Semana 6, %

Parcial 2: Semana 12, %

Parcial 3;: Semana 16, %
Preparaduria: todo el semestre, %

BIBLIOGRAFIA

Estudio de geometria descriptiva / Harry Osers-Caracas: [s. n.],
1982. 9 ed

Problemario de Geometria Descriptiva / por Harry Osers-
Caracas : [s.n.], 1976

Geometria Descriptiva. Maria Barreiro

RECURSOS REQUERIDOS
Escuadras, Block Rotulado (especificaciones dadas por el
profesor), Compas, Tabla para dibujar.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS




Asignatura Cadigo Firma y Sello
Quimical 00023
Prelaciones Cadigo
Admision
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria = 4 | Practica = 1 | Laboratorio = 0 4 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS de Enfriamiento de un Compuesto Puro. Evaporacion. Presion

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- El Atomo Y Su Estructura

2.- Tabla Periodica

3.- Enlace Quimico

4.- Formulacién Y Nomenclatura Inorgénica
5.- Concepto De Mol

6.- Reacciones Quimicas Y Calculos Estequiométricos
7.- Gases Ideales

8.- Liquidos Y Sélidos

9.- Soluciones

10.- Reacciones En Solucion Acuosa.

CONTENIDO DETALLADO

1- EL ATOMO Y SU ESTRUCTURA: Atomo. Modelos
Atémicos. Orhital Atdmico. Numeros cuanticos. Configuracion
electrnica.

2.- TABLA PERIODICA: Tabla Periédica. Relacion con la
configuracion electrénica. Propiedades Periédicas: Energia de
lonizacion, Afinidad Electrénica, Electronegatividad.

3.- ENLACE QUIMICO: Concepto. Clasificacion. Enlace I6nico.
Identificacién de lones. Formulacién de Compuestos lénicos.
Enlace Covalente. Enlaces Polares y No Polares. Regla del
Octeto. Orbitales Hibridos. Relacion entre los Orbitales Hibridos,
la geometria y la polaridad de las moléculas. Enlace Metdlico.
4.- Formulacién Y Nomenclatura Inorganica: Elementos.
Compuestos. Formulacion. Ley de las Proporciones Definidas.
Ley de las Proporciones Mdiltiples.

5.- Concepto De Mol: Numero de Avogadro. Peso Atémico.
Peso Molecular. Calculo de Férmulas Empiricas y Moleculares.
6.- Reacciones Quimicas Y Calculos Estequiométricos:
Reacciones Quimicas: Concepto y Clasificacion. Ley de la
Conservacion de la Masa. Célculos Estequiométricos Simples.
Reactivo limitante, % de Pureza, % de Rendimiento.
Reacciones Consecutivas y Simultaneas.

7.- Gases Ideales: Caracteristicas de los gases ideales. Leyes
que rigen el comportamiento fisico de los gases ideales.
Ecuacion de Estado. Calculos Estequiométricos para reacciones
que involucran fase de gas.

8.- Liquidos Y Sdlidos: Caracteristicas del Estado Liquido y del
Estado Solido. Comparacion entre las Caracteristicas de las tres

Fases. Temperatura de Fusién. Calor Molar de Fusion. Curva

de Vapor. Temperatura de Ebullicion. Calor Molar de Ebullicién.
Diagrama de Fases de un Compuesto Puro.

9.- Soluciones: Concepto de una Solucién. Tipos de Soluciones.
Concentracion. Unidades de Concentracion. Dilucion. Mezclas
de Soluciones sin Reacciones Quimicas. Electrolitos: Concepto
y Clasificacion. Disociacion de Electrolitos Fuertes.

10.- Reacciones En  Solucién  Acuosa:  Cdlculos
Estequiométricos para Reacciones Quimicas Simples en
Solucion. Reacciones de Oxido- Reduccion. Agente Oxidante.
Agente Reductor. Balanceo por el Método del [6n-Electron.

CRONOGRAMA
Sem

Descripcion
EL ATOMO Y SU ESTRUCTURA: Atomo. Modelos
1 Atémicos. Orbital  Atémico. NUmeros Cuanticos.
Configuracion Electronica.
TABLA PERIODICA: Tabla Periddica. Relacion con la
configuracion  electronica.  Propiedades Periddicas:
Energia de lonizacion,  Afinidad  Electronica,
Electronegatividad. ENLACE QUIMICO: Concepto.
Clasificacion. Enlace lonico. Identificacion de lones.
Formulacion de Compuestos ldnicos. Enlace Covalente.
Enlaces Polares y No Polares. Regla del Octeto.
Orbitales Hibridos. Relacion entre los Orbitales Hibridos,
la geometria y la polaridad de las moléculas. Enlace
Metdlico.
FORMULACION Y NOMENCLATURA INORGANICA:
Elementos. Compuestos. Formulacion. Ley de las
Proporciones Definidas. Ley de las Proporciones
Mltiples. CONCEPTO DE MOL: Numero de Avogadro.
Peso Atémico. Peso Molecular. Célculo de Férmulas
Empiricas y Moleculares
REACCIONES ~ QUIMICAS Y  CALCULOS
ESTEQUIOMETRICOS: Reacciones Quimicas:
Concepto y Clasificacion. Ley de la Conservacion de la
Masa. Célculos Estequiométricos Simples. Reactivo
limitante, % de Pureza, % de Rendimiento. Reacciones
Consecutivas y Simultaneas
Ejercicios  Reacciones
estequiométricos.
6 Repaso
GASES IDEALES: Caracteristicas de los gases ideales.
Leyes que rigen el comportamiento fisico de los gases
ideales. Ecuacion de Estado. Clculos Estequiométricos
para reacciones que involucran fase de gas.
8 Ejercicios Gases ideales
LIQUIDOS Y SOLIDOS: Caracteristicas del Estado
Liquido y del Estado Solido. Comparacion entre las

quimicas y  cdlculos




Caracteristicas de las tres Fases. Temperatura de
Fusion. Calor Molar de Fusion. Curva de Enfriamiento
de un Compuesto Puro. Evaporacion. Presién de Vapor.
Temperatura de Ebullicion. Calor Molar de Ebullicion.
Diagrama de Fases de un Compuesto Puro.

10

Ejercicios Liquidos y Sélidos

11

Repaso

12

SOLUCIONES: Concepto de una Solucion. Tipos de
Soluciones. Concentracion. Unidades de Concentracion.
Dilucion. Mezclas de Soluciones sin Reacciones
Quimicas. Electrolitos: Concepto y Clasificacion.
Disociacion de Electrolitos Fuertes

13

Ejercicios Soluciones

14

REACCIONES EN SOLUCION ACUOSA: Calculos
Estequiométricos para Reacciones Quimicas Simples en
Solucién. Reacciones de Oxido- Reduccion. Agente
Oxidante. Agente Reductor. Balanceo por el Método del
[6n-Electrén.

15

Ejercicios Soluciones y Reacciones en Solucién acuosa

16

Repaso

PLAN DE EVALUACION
Parcial 1: Semana 6, 33%
Parcial 2: Semana 11, 34%

Parcial 3: Semana 16, 33%

BIBLIOGRAFIA

Quimica general / Gordon M. Barrow; versidn espafiola Rodolfo
H. Busch-Barcelona, Espafia : Reverté, 1974

Quimica / Raymond Chang; traduccién Silvia Bello Garcés,
Alberto Rojas Hernandez, Gloria Acosta Alvarez; revision
técnica y coordinacion de traduccion Silvia Bello Garcés-México
: McGraw-Hill, 1992. 4 ed.

Quimica / John B. Russell, Alicia Larena; traduccion, Javier
Arenas de la Rosa, Tomas lIriarte Martinez; revision técnica,
Clemente Reza Garcia, Manuel Aguilar San Juan-Madrid:
McGraw-Hill, 1988.

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

10



Asignatura Cadigo Firma y Sello
HUMANIDADES | 00025
Prelaciones Cadigo
Admision
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =3 | Practica = 0 | Laboratorio = 0 2 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS
Familiarizar al estudiante con su identidad de ucabista. CRONOGRAMA
Establecer las bases para la comprension del compromiso que Sem Descripcion
asume, como estudiante, frente a los graves problemas 1 | Lectio Brevis.
contemporaneos. 2 | Identidad del alumno ucabista
Profundizar en las corrientes del pensamiento moderno para 3 | Programa del Profesor Asesor.
contrastar la experiencia vital del hombre a través de su historia 4 | Introduccion al eje humanistico
con las del pensamiento actual. 5 | Breve acercamiento al paradigma ignaciano
6 Surgimiento de las universidades. Creacion de la Universidad
. en Venezuela.
CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS 7 La Ingenierfa en Venezuela
8 Prioridades del proceso formativo de la Universidad Catdlica.
CONTENIDO SINOPTICO 190 t\lgunc:s asptectlos reLsaIE.anitaes o!el Documento de la AUSJAL.
1.- Aspectos Introductorias 05 1S aclua’es. ectio Brevis
2.- ldentidad Y Misién De La Universidad Catolica: 11 | Universidad y vida.
) Los R De L iencia Mod ’ 1 Sentido y funcién de la reflexion antropoldgico-filoséfica en el
3.- Los Retos De La Conciencia Moderna proceso formativo universitario.
13 | La mitologia del progreso como alma de la modernidad.
CONTENIDO DETALLADO 14 | La m?tc_)logia del progreso como a|mfi de la modernidad.
1.- Aspectos Introductorios; Lectio Brevis. Identidad del alumno 15 | Positivismo, marxismo y globalizacion
16 | Otras corrientes del pensamiento

ucabista. Programa del Profesor Asesor. Introduccion al eje
humanistico. Breve acercamiento al paradigma ignaciano.

2.- ldentidad Y Mision De La Universidad Catélica: Surgimiento
de las universidades. Creacion de la Universidad en Venezuela.
La Ingenieria en Venezuela. Prioridades del proceso formativo
de la Universidad Catolica. Algunos aspectos resaltantes del
Documento de la AUSJAL. Los retos actuales. Lectio Brevis
Universidad y vida. Sentido y funcion de la reflexion
antropoldgico-filostfica en el proceso formativo universitario.

3.- Los Retos De La Conciencia Moderna: La mitologia del
progreso como alma de la modernidad. Positivismo, marxismo,
globalizacién y otras corrientes del pensamiento.

PLAN DE EVALUACION

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

11




Asignatura Cadigo Firma y Sello
LENGUAJE 00024
Prelaciones Cadigo
Admision
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =3 | Practica = 0 | Laboratorio = 0 2 Octubre de 2005
. prelectura, lectura y postelectura)
IN.TRODUCCION M O BJETIVOS . Comprension Lectora (comprension literal, elaboracion de
Afianzar las habilidades y destrezas necesarias para 6 restimenes)
comunicarse efectivamente en forma oral y escrita. ; Redaccion (teorfa, exploracién y diagndstico en fallas de la
redaccion)
7 Redaccion (acompafiamiento en el proceso de prelectura,
CONOCIMIENTOSI P.REVIOS BASIQOS 8 lectura y postlectura)
* Competenc!as b"fls!cas comunicativas. B 9 Comprension lectora y redaccion (revision de documentos
o Competencias basicas en el proceso de comprension lectora. sobre la redaccion, elaboracion de comentarios criticos)
o Competencias basicas en el proceso de escritura y la 10 Investigacion (construccion del planteamiento del problema
correccion gramatical. y la justificacion)
o Aplicacion basica de investigacion documental. 1 Investigacion ( elaboracion de un borrador del trabajo de
investigacion asignado)
i 12 Redaccion de diferentes 6rdenes discursivos y formas de
CONTENIDO SINOPTICO organizacion textual
1. El proceso de la comunicacion. 13 Redaccion (revision de posibles vicios de la expresion
2. Lectura comprensiva de textos expositivos (informativos- escrita)
argumentativos). 14 -15 Redaccion de distintos textos funcionales como cartas y
3. Redaccion de textos expositivos (prosa conceptual) curriculuim ___ _
4.La investigacion documental como herramienta para la 16 Entrega de trabajo final y coevaluacion.

elaboracion de informes.
5. Redaccién de textos funcionales.

CONTENIDO DETALLADO

1.- La comunicacion: concepto, elementos, modelos de
comunicacion, barreras, la exposicion formal (preparacion-
desarrollo-evaluacion). 2.- La comprension lectora: pre-
lectura, lectura, post-lectura (el proceso de lectura desde la
comprension literal del texto a la valorativa). 3.- La redaccion
de textos expositivos: proceso de redaccion (correccion
gramatical, orden discursivo, formas de organizacion textual,
produccion de textos expositivos y textos funcionales). 4.- La
investigacion documental: apoyo al proceso de produccién de
informes a través de la investigacion (seleccidon del tema,
blsqueda de informacién, fichaje, planteamiento del problema,
justificacion, solucion).

CRONOGRAMA SUGERIDO
Sem Contenido

1 Comunicacion (teoria)

2 La exposicidn formal, la elaboracion de presentaciones
para retroproyector o video beam

3 Comprension Lectora (teoria, exploracion y diagndstico de
fallas en la comprension lectora)

4 Investigacion (seleccion del tema, tipos de investigacion,
elaboracion de un fichero para la investigacion)

5 Comprension Lectora (acompariamiento en el proceso de

PLAN DE EVALUACION
La evaluacion del curso se realizara de forma continda.

BIBLIOGRAFIA
e  Alfonso, I. (1997). El texto Informativo. Caracas: Contexto
Educativo.

e Avristizabal, A. (2001). Como leer mejor. Colombia: Ecoe

e Brown, F: (2002). Mejore su Castellano en 30 dias.
Caracas: Edit. Oasis.

e Carreto Herndndez, A. (1995). Lengua y Comunicacion.
Teoria y Praxis Caracas: Grijalbo.

e C(Carrera, L., Vazquez, M. y Diaz, M. E. (2002) Técnicas de
redaccion e investigacion documental. Caracas: UCAB

e D'Santiago, A. (1988). Redaccién y elaboracion de
informes. Caracas: Editorial Maracaibo.

e Ferndndez Torriente, G. (1992). Coémo hablar
correctamente en publico. Colombia; Edit. Norma.
RECURSOS REQUERIDOS

Pizarrén, reto-proyector (ocasional), video beam (ocasional),
sala de computadoras (ocasional).

12




ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Exposicién y acompafiamiento del docente. Talleres para la
aplicacion, por parte de los estudiantes, de los procesos de
expresion oral, comprension textual, redaccion e investigacion.

13



200 SEMESTRE

Asignatura Caédigo Firmay Sello
CALcuroll 10021
Prelaciones Caédigo
Célculo | 00021
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoia=6 | Practica=2 | Laboratorio=0 6 Octubre de 2005
|NTRODUCC|ON Y OBJETIVOS exponenmales simétricas. Derivacion e mtegraaon. Funciones

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Relaciones Inversas:

2.- Induccién

3.- Integral Definida:

4.- Teorema Fundamental

5.- Funciones Trascendentes

6.- Aplicaciones De Funciones Trascendentes
7.- Funciones Hiperbolicas

8.- Métodos De Integracion

CONTENIDO DETALLADO

1.- Relaciones Inversas: Relaciones. Imagenes. Dominio.
Rango. Gréfico. Ejemplos. Relaciones inversas. Funciones.
Composicion de funciones. Funcién identidad. Simetria de los
graficos de una relacion y su inversa. Composicion de funciones
inversas. Relaciones inversas de funciones circulares.
Composicién de relaciones circulares con inversas. Derivadas
de inversas circulares.

2.- Induccién: Sumatorias y productorias. Propiedades.
Ejemplos. Los numeros naturales. Propiedades. Principio de
induccion. Aplicaciones diversas. Sumas infinitas.

3.- Integral Definida: Regiones limitadas e ilimitadas. Funcion
area. Propiedades. Sumas de Riemann. Integral definida.
Significado geométrico. Discusion. Propiedades de la integral
definida. Célculo de areas. Condicion de existencia.

4.- Teorema Fundamental: Teorema del valor intermedio.
Teorema del valor medio. Valor promedio de una funcién en un
intervalo. Ejemplos. Integrales en un intervalo variable [ a,x ].
Significado geométrico. Teorema fundamental del calculo. Regla
de Barrow. Aplicacion al calculo de areas y valores promedio.
Formas paramétricas.

5.- Funciones Trascendentes: Integrales en intervalos variables
[ f(x), g (x) ]. Condiciones de existencia. Dominio. Derivacion.
Funcién logaritmica natural. Propiedades y gréfico. Funcion
exponencial natural. Grafico y propiedades. Propiedades de las
funciones logaritmica y exponencial. Aplicacion al célculo de
antiderivadas.

6.- Aplicaciones De Funciones Trascendentes: El nimero e.
Funciones exponenciales. Estudio y graficos. Funciones

logaritmicas. Propiedades de funciones exponenciales y
logaritmicas. Funciones exponenciales de base funcional.
Derivacion logaritmica. Indeterminaciones y calculo de limites.

7.- Funciones Hiperbolicas: Definicion de las funciones

hiperbdlicas. Estudio y graficos. Propiedades. Identidad
fundamental. Propiedades andlogas a las de funciones
circulares.  Relaciones inversas. Formas logaritmicas.

Derivacion. 8.- METODOS DE INTEGRACION: Método de
integracién por partes. Reproduccién de la integral. Reduccion
de potencias. Aplicaciones. Sustituciones trigonométricas e
hiperbdlicas. Integracion de funciones racionales algebraicas
(descomposicion en fracciones simples). Integracion de
funciones racionales trigonométricas (sustitucion universal).
Integracion de funciones irracionales.

9.- Integrales Impropias.

10.- Coordenadas Polares: Convergencia. Aplicaciones.
Sistema de coordenadas polares. Rectas. Circunferencias.
Tangentes y normales a una curva. Gréficos. Curvas
caracteristicas.

11.- Otras Aplicaciones: Calculo de areas en coordenadas
polares. Volimenes de solidos por integracion de rebanadas.
Medicion de un arco de curva. Areas de superficies de
revolucion de solidos de revolucion, por integracion de discos y
de capas cilindricas.

12.- Centros Geométricos: Axiomas. Centros geométricos de
conjuntos elementales. Momentos. Célculo de centros
geométricos por integracion de momentos. Teorema de Pappus.
Aplicaciones.

CRONOGRAMA

Sem Descripcion
Relaciones inversas: relaciones. Imagenes. Dominio. Rango.
Gréfico.  Ejemplos.  Relaciones inversas.  Funciones.

Composicion de funciones. Funcién identidad. Simetria de los
1 gréficos de una relacion y su inversa. Composicion de
funciones inversas. Relaciones inversas de funciones
circulares. Composicion de relaciones circulares con inversas.
Derivadas de inversas circulares.

Induccién: sumatorias y productorias. Propiedades. Ejemplos.
2 Los nimeros naturales. Propiedades. Principio de induccion.
Aplicaciones diversas. Sumas infinitas

Integral definida: regiones limitadas e ilimitadas. Funcion area.
Propiedades. Sumas de riemann. Integral definida. Significado
geométrico. Discusion. Propiedades de la integral definida.
Célculo de &reas. Condicion de existencia.
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Teorema fundamental: teorema del valor intermedio. Teorema

Coordenadas polares: convergencia. Aplicaciones. Sistema de

del valor medio. Valor promedio de una funcién en un 13 | coordenadas polares. Rectas. Circunferencias. Tangentes y
4 intervalo. Ejemplos. Integrales en un intervalo variable [ a,x ]. normales a una curva. Graficos. Curvas caracteristicas.
Significado geométrico. Teorema fundamental del calculo. Otras aplicaciones: célculo de areas en coordenadas polares.
Regla de barrow. Aplicacion al calculo de areas y valores Volimenes de sélidos por integracion de rebanadas. Medicion
promedio. Formas paramétricas. 14 | de un arco de curva. Areas de superficies de revolucion de
5 Repaso solidos de revolucion, por integracién de discos y de capas
Funciones trascendentes: integrales en intervalos variables [ f cilindricas
(x), g (x) ]. Condiciones de existencia. Dominio. Derivacion. Centros geométricos: axiomas. Centros geométricos de
6 Funcién logaritmica natural. Propiedades y grafico. Funcién 15 conjuntos elementales. Momentos. Célculo de centros
exponencial natural. Grafico y propiedades. Propiedades de geométricos por integracion de momentos. Teorema de
las funciones logaritmica y exponencial. Aplicacion al célculo pappus. Aplicaciones.
de antiderivadas. 16 | Repaso
Aplicaciones de funciones trascendentes: el ndmero e.
Funciones exponenciales. Estudio y graficos. Funciones 3
;| exponenciales simétricas. Derivacion e integracion. Funciones PLAN DE EVALUACION
logaritmicas. Propiedades de funciones exponenciales y Parcial 1; semana 5, %
logaritmicas. Funciones exponenciales de base funcional. Parcial 2: semana 11, %
Derivacion logaritmica. Indeterminaciones y célculo de limites. Parcial 3; semana 16, %
Funciones hiperbolicas:  definicion de las funciones
hiperbdlicas. Estudio y gréficos. Propiedades. Identidad i
8 | fundamental. Propiedades andlogas a las de funciones BIBLIOGRAFIA
circulares.  Relaciones inversas. Formas logaritmicas.
Derivacion
Métodos de integracion: método de integracion por partes. RECURSOS REQUERIDOS
9 Reproduccién de la integral. Reduccion de potencias.
Apllcacu_)r\es. Sustﬂucmnes_ trlgonometru_:as e hiperbdlicas . ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Integracion ~ de  funciones  racionales  algebraicas
10 (descomposicion en fracciones simples). Integracion de
funciones racionales trigonométricas (sustitucion universal).
Integracidn de funciones irracionales
11 | Repaso
12 | Integrales impropias
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
Fisical 10024
Prelaciones Cadigo
Calculo | 00021
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =4 | Practica = 1 | Laboratorio = 0 4 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS constante.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Movimiento Unidimensional.
2.- Movimiento En El Plano

3.- Dinamica

4.- Trabajo Y Energia.

CONTENIDO DETALLADO

1.- Movimiento Unidimensional: Conceptos basicos, posicidn,
velocidad y aceleracion. Movimiento con aceleracion constante.
Nociones del movimiento con aceleracion variable. Gréficas de
posicién, velocidad y aceleracién en funcion del tiempo.
Encuentro de méviles. Movimiento bajo la accion de la gravedad
2.- Movimiento En El Plano: Necesidad de la notacion vectorial.
Caracteristica vectorial de la posicién, velocidad y aceleracidn.
Sistemas de coordenadas: Cartesianas, polares y naturales.
Extension al movimiento general en el espacio (coordenadas
cartesianas, cilindricas y naturales). Movimiento relativo en
translacion pura, Movimiento bajo la accion de la gravedad
(lanzamiento de proyectiles), Movimiento curvilineo en general,
Movimiento circular (uniforme y uniformemente variado).
Movimiento dependiente vinculado con cuerdas y poleas
ideales.

3.- Dinamica; Leyes de Newton. Presentacion de la segunda ley
en coordenadas: cartesianas, cilindricas y naturales. Fuerzas:
peso, normal, tensién, resorte (ley de Hooke), fuerza de roce
estatica y cinética. Nodos de fuerzas. Plano inclinado. Dinamica
del movimiento unidimensional libre y vinculado. Dinamica del
movimiento curvilineo general. Dinamica del movimiento
circular. Movimiento Oscilatorio.

4.- Trabajo Y Energia: Definicion de trabajo y Energia. Teorema
del trabajo y la energia cinética. Potencia. Fuerzas
conservativas y Energia Potencial. Energia Potencial
gravitatoria y de un resorte ideal. Energia Mecénica y su
conservacion. Fuerzas no conservativas. Teorema del trabajo y
la energia mecanica.

CRONOGRAMA

Sem Descripcion

Movimiento unidimensional: conceptos basicos, posicion,

velocidad y aceleracion. Movimiento con aceleracion

Nociones del movimiento con aceleracién variable. Graficas de

posicion, velocidad y aceleracion en funcién del tiempo.

3 Encuentro de moviles. Movimiento bajo la accién de la
gravedad

4 Ejercicios de movimiento unidimensional.

5 Repaso

Movimiento en el plano: necesidad de la notacién vectorial.
6 Caracteristica vectorial de la posicion, velocidad y aceleracion.
Sistemas de coordenadas: cartesianas, polares y naturales

Extension al movimiento general en el espacio (coordenadas
cartesianas, cilindricas y naturales). Movimiento relativo en
translacion pura, movimiento bajo la accién de la gravedad
(lanzamiento de proyectiles),

Movimiento curvilineo en general, movimiento circular
8 (uniforme y uniformemente variado). Movimiento dependiente
vinculado con cuerdas y poleas ideales

9 Ejercicios de movimiento en el plano.

10 | Repaso

Dinamica: leyes de newton. Presentacion de la segunda ley en
coordenadas: cartesianas, cilindricas y naturales. Fuerzas:

1 peso, normal, tension, resorte (ley de hooke), fuerza de roce
estatica y cinética
Nodos de fuerzas. Plano inclinado. Dindmica del movimiento
12 unidimensional libre y vinculado. Dindmica del movimiento

curvilineo general. Dindmica del movimiento circular.

Movimiento oscilatorio.

13 | Repasoy ejercicios de dinamica

Trabajo y energia: definicion de trabajo y energia. Teorema del
trabajo y la energia cinética. Potencia. Fuerzas conservativas y
14 | energia potencial. Energia potencial gravitatoria y de un
resorte ideal. Energia mecanica y su conservacion. Fuerzas no
conservativas. Teorema del trabajo y la energia mecanica

15 | Ejercicios de trabajo y energia

16 | Repaso

PLAN DE EVALUACION

Parcial 1: semana 5, %

Parcial 2: semana 10, %

Parcial 3: semana 16, %

Quices a lo largo de todo el semestre, %

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
Quimicall 10027
Prelaciones Cadigo
Quimica | 00023
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria = 4 | Practica = 1 | Laboratorio = 0 4 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS 4.- Equilibrio De Solubilidad: (equilibrio heterogéneo en solucion

Este curso tiene como objetivo incrementar la formacion basica
del estudiante de Ingenieria Industrial en el area de Quimica
General, y servir como base para las asignaturas de semestres
superiores, a saber; Calor y Termodinamica, Fisicoquimica,
Principios de Ingenieria Quimica y materias electivas vinculadas
con los procesos quimicos. Al finalizar el curso el estudiante
sera capaz de:

Identificar qué tipo de proceso esta estudiando: fisico o quimico.
Identificar-correctamente- las ecuaciones correspondientes a
cada caso.

Aplicar-de  manera adecuada-
termodinamica

Evaluar sus resultados.

Identificar cudl es su utilidad en la Ingenierfa Industrial.

la primera ley de Ila

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Cinética Quimica

2.- Equilibrio Quimico En Fase De Gas

3.- Equilibrio Acido Base En Solucién Acuosa
4.- Equilibrio De Solubilidad

5.- Electroquimica

6.- Termica

CONTENIDO DETALLADO

1.- Cinética Quimica; Concepto de velocidad de reaccion.
Factores que afectan a la velocidad de una reaccién quimica.
Ley diferencial velocidad. Ley integrada de velocidad. Tiempo
de vida media. Energia de activacion. Relacion entre la
constante de velocidad y la temperatura. Catalizadores

2.- Equilibrio Quimico En Fase De Gas: Estado de equilibrio.
Caracteristicas del equilibrio. Constante de equilibrio (Kc y Kp).
Equilibrio heterogéneo. Célculos con la constante de equilibrio.
Principio de Lechatelier.

3.- Equilibrio Acido-Base En Solucion Acuosa: (equilibrio
homogéneo en solucién acuosa). Concepto de &cidos y bases.
Autoionizacién del agua. pH. Acidos y bases fuertes. Acidos y
bases débiles. Equilibrio de disociacion (Ka y Kb). Sales no
neutras. Equilibrio de hidrdlisis (Kh). Soluciones amortiguadoras
del pH (buffers). Valoracion acido-base. Curva de valoracion
acido-base fuertes. Curva de valoracion acido-débil base-fuerte;
base-débil acido-fuerte.

acuosa). Equilibrio de solubilidad. Constante de equilibrio de
solubilidad (Kps). Solubilidad en agua pura. Efecto de ién
comun. Precipitacion simple. Precipitacion selectiva.

5.- Electroquimica: Esquema de las celdas galvanicas.
Concepto de semi-reaccion. Potencial estandar de semi-celda.
Diferencia de potencial o fuerza electromotriz estandar.
Ecuacion de Nernst. Aplicaciones: celdas galvanicas
comerciales, celdas de concentracion, corrosion (&nodo de
sacrificio). Esquema de la celda electrolitica. Electrélisis de
compuestos fundidos. Obtencion del aluminio. Electrolisis de
soluciones acuosas.

6.- Termoquimica; Introduccién a la termodinamica. Primera ley
de la termodinamica: g, W, E, H. Aplicaciones de la primera ley
a los procesos fisicos sencillos. Calor de formacion. Calor de
reaccion. Aplicaciones de la primera ley a sistemas con
reacciones quimicas: calorimetros, calculos elementales en
reactores.

CRONOGRAMA

Sem Descripcion

Inicio. Introduccion-. CINETICA QUIMICA: Concepto de
1 velocidad de reaccion. Factores que afectan a la velocidad de
una reaccion quimica.

CINETICA QUIMICA (Continuacion). Ley diferencial velocidad.
Ley integrada de velocidad. Tiempo de vida media. Energia de
activacion. Relacion entre la constante de velocidad y la
temperatura. Catalizadores.

3 Ejercicios.

EQUILIBRIO QUIMICO EN FASE DE GAS: Estado de
4 equilibrio. Caracteristicas del equilibrio. Constante de equilibrio

(Kcy Kp).

EQUILIBRIO QUIMICO EN FASE DE GAS. (Continuacion).
5 Equilibrio heterogéneo. Célculos con la constante de equilibrio.
Principio de Lechatelier.

EQUILIBRIO ACIDO-BASE EN SOLUCION ACUOSA:
(equilibrio homogéneo en solucién acuosa). Concepto de
acidos y bases. Autoionizacion del agua. pH. Acidos y bases
fuertes.

(Continuacion) EQUILIBRIO ACIDO-BASE EN SOLUCION
ACUOSA: Acidos y bases débiles. Equilibrio de disociacion
(Ka y Kb). Sales no neutras. Equilibrio de hidrélisis (Kh).
Soluciones amortiguadoras del pH (buffers).

(Continuacion) EQUILIBRIO ACIDO-BASE EN SOLUCION
ACUOSA: Valoracion &cido-base. Curva de valoracion acido-
base fuertes. Curva de valoracion acido-débil base-fuerte;
base-débil acido-fuerte.

9 EQUILIBRIO DE SOLUBILIDAD: (equilibrio heterogéneo en
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solucion acuosa). Equilibrio de solubilidad.

10

Constante de equilibrio de solubilidad (Kps). Solubilidad en
agua pura. Efecto de i6n comun. Precipitacion simple.
Precipitacion selectiva.

11

ELECTROQUIMICA: Esquema de las celdas galvanicas.
Concepto de semi-reaccion.

12

(Continuacion) ELECTROQUIMICAPotencial estandar de
semi-celda. Diferencia de potencial o fuerza electromotriz
estandar. Ecuacion de Nernst. Aplicaciones: celdas galvanicas
comerciales, celdas de concentracidn, corrosion (anodo de
sacrificio). Esquema de la celda electrolitica. Electrdlisis de
compuestos fundidos. Obtencién del aluminio. Electrélisis de
soluciones acuosas.

13

TERMOQUIMICA: Introduccion a la termodinamica. Primera
ley de la termodinémica: g, W, E, H

14

. Aplicaciones de la primera ley a los procesos fisicos
sencillos. Ejercicios

15

. Calor de formacion. Calor de reaccion. Aplicaciones de la
primera ley a sistemas con reacciones quimicas: calorimetros,
célculos elementales en reactores. Ejercicios

16

Repaso.

PLAN DE EVALUACION
Parcial 1; Semana 6, %

Parcial 2: Semana 11, %
Parcial 3;: Semana 16, %

BIBLIOGRAFIA

Quimica general / Gordon M. Barrow; version espafiola Rodolfo
H. Busch-Barcelona, Espafia : Reverté, 1974

Quimica / Raymond Chang; traduccién Silvia Bello Garcés,
Alberto Rojas Hernandez, Gloria Acosta Alvarez; revision
técnica y coordinacion de traduccion Silvia Bello Garcés-México
: McGraw-Hill, 1992. 4 ed.

Quimica / John B. Russell, Alicia Larena; traduccion, Javier
Arenas de la Rosa, Tomas lIriarte Martinez; revision técnica,
Clemente Reza Garcia, Manuel Aguilar San Juan-Madrid :
McGraw-Hill, 1988.

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
INFORMATICA | 10028
Prelaciones Cadigo
Célculo | 00021
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria=2 | Practica=2 | Laboratorio =0 3 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS 3.- Disefio De Algoritmos: La resolucion de problemas. Analisis

Suministrar los principios béasicos para la interpretacion y
manejo de programas (Software’s) de programacion y desarrollo
de aplicaciones. Al finalizar el curso el estudiante debera ser
capaz de:

Describir un lenguajes de programacion (en este caso, Visual
Basic, version 6.0 corriendo en una plataforma Windows)
Desarrollar habilidades para identificar rApidamente la ubicacion
de los comandos del Visual Basic, asi como su funcion.
Desarrollar habilidades para interpretar la légica de los
lenguajes de programacion.

Suministrar y discutir comandos y sentencias de programacion
en lenguaje natural y en lenguaje Visual Basic

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.-Introduccidn

2.- Datos, Tipo De Datos Y Operaciones Primitivas
3.- Disefio De Algoritmos

4.- Disefio De Programas

5.- Introduccion A La Programacion Estructurada
6.- Procedimientos Y Funciones

7.- Estructuras De Datos (Arreglos)

8.-Cadenas De Caracteres

9.- Archivos (Ficheros)

CONTENIDO DETALLADO

1.-Introduccién: Los sistemas de procesamiento de la
informacion. Hardware y Software. Estructura funcional de un
computador. Sistemas de numeracion usuales en Informatica.
Objetivos de la programacion. Programas y lenguajes de
programacion. Instrucciones a la computadora. Lenguajes
méaquina. Lenguajes de bajo nivel. Lenguajes de alto nivel.
Traductores de lenguaje, Intérpretes y Compiladores

2.- DATOS, TIPO DE DATOS Y OPERACIONES PRIMITIVAS:
Introduccién. Datos numéricos. Datos Logicos. Datos tipo
cardcter o cadena. Constantes y variables. Constantes.
Variables. Expresiones. Expresiones aritméticas. Reglas de
prioridad. Expresiones Ldgicas (booleanas). Operadores de
relacion. Operadores Logicos. Reglas de prioridad. Funciones
internas. La operacion de asignacion. Asignacion aritmética.
Asignacion logica. Asignacion de cadenas de caracteres.
Conversion de tipo. Entrada y salida de informacion.

del problema. Concepto de algoritmo. Caracteristicas de los
algoritmos. Disefio de algoritmo. Representacion gréafica de los
algoritmos. Diagramas de Flujo. Pseudocddigo. Resolucién de
problemas mediante la computadora.

4.- Disefio De Programas: Concepto de programa. Partes
constitutivas de un programa. Instrucciones y tipos de
Instrucciones. Instruccién de asignacién. Instrucciones de
lectura de datos (entrada). Instrucciones de escritura de
resultados (salida). Instrucciones de Bifurcacion. Elementos
basicos un programa. Bucles. Contadores. Acumulador.
Decision o  seleccion. Interruptores.  Escritura  de
Algoritmos/Programas. Cabecera del programa o algoritmo.
Declaracion de variables.3 Declaracion de constantes
numéricas. Declaracion de constantes y variables caracter.
Comentarios.

5.- Introduccion A La Programacion Estructurada: Técnicas de
programacion. Programacion modular. Tamafio de los mddulos.
Implementacion de los mddulos. Programacién estructurada.
Recursos abstractos. Disefio descendente. Estructuras Basicas.
Estructura secuencial. Estructuras selectivas. Alternativa simple
(si-entonces). Alternativa doble (si-entonces-si_no). Alternativa
mltiple (segln_sea / case). Estructuras repetitivas. Estructura
mientras  (while). Estructura repetir (repeat). Estructura
desde/para (for). Estructuras de decisién anidadas. Estructuras
de repeticion anidadas.

6.- Procedimientos Y Funciones: Introduccion a los
Sub_algoritmos y Sub_programas. Funciones. Declaracion de
funciones. Invocar funciones. Procedimientos (sub_rutinas).
Variables Locales y  Globales. Comunicacion  con
Sub_programas, Paso de parametros. Paso por parametros.
Paso por valor. Paso por referencia. Funciones vy
procedimientos como parametro. Recursion.

7.- Estructuras De Datos (Arreglos): Introduccién a las
estructuras de datos. Arreglos unidimensionales: Los vectores.
Operaciones con vectores. Asignacion. Lectura/escritura de
datos. Acceso secuencial al vector (recorrido). Actualizacion de
un vector. Arreglos de varias dimensiones. Arreglos
bidimensionales (tablas, matrices). Arreglos Multidimensionales.
Almacenamiento de Arreglos en memoria. Almacenamiento de
un vector. Almacenamiento de Arreglos multidimensionales.
8.-Cadenas De Caracteres: Introduccion. Juego de caracteres.
Cabdigo ASCII. Codigo EBCDCI. Cadena de Caracteres. Datos
tipo Caracter. Constantes. Variables. Instrucciones basicas con
cadena. Arreglos hidimensionales.  (tablas, matrices).
Operaciones con cadenas. Célculo de la longitud de una
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cadena. Comparacion. Concatenacion.
Cambiar. Conversién cadena ndmero.

9.- ARCHIVOS (FICHEROS): Nocién de archivo. Campos.
Registros. Archivos (ficheros).Base de datos. Estructura
jerarquica. Soportes secuenciales y direccionales. Organizacion
de archivos. Organizacion secuencial. Organizacién directa.
Organizacion secuencial indexada. Operaciones sobre archivos.
Creacion de un archivo. Consulta de un archivo. Actualizacion
de un archivo. Destruccion de un archivo.

Busqueda. Borrar.

CRONOGRAMA
Sem Contenido
1 Revision de conocimientos a través de prueba escrita, entrega

del plan de evaluacion.

INTRODUCCION: Los sistemas de procesamiento de la
informacion. Hardware y Software. Estructura funcional de un
computador. Sistemas de numeracion usuales en Informatica.
2 | Objetivos de la programacion. Programas y lenguajes de
programacion. Instrucciones a la computadora. Lenguajes
maquina. Lenguajes de bajo nivel. Lenguajes de alto nivel.
Traductores de lenguaje, Intérpretes y Compiladores

DATOS, TIPO DE DATOS Y OPERACIONES PRIMITIVAS:
Introduccién. Datos numéricos. Datos Ldgicos. Datos tipo
caricter 0 cadena. Constantes y variables. Constantes.
Variables. Expresiones. Expresiones aritméticas. Reglas de
3 | prioridad. Expresiones Logicas (booleanas). Operadores de
relacion. Operadores Logicos. Reglas de prioridad. Funciones
internas. La operacion de asignacion. Asignacion aritmética.
Asignacion l6gica. Asignacion de cadenas de caracteres.
Conversion de tipo. Entrada y salida de informacidn.

DISENO DE ALGORITMOS: La resolucion de problemas.
Andlisis del problema. Concepto de algoritmo. Caracteristicas
4 | de los algoritmos. Disefio de algoritmo. Representacion grafica
de los algoritmos. Diagramas de Flujo. Pseudocddigo.
Resolucién de problemas mediante la computadora.

DISENO DE PROGRAMAS: Concepto de programa. Partes
constitutivas de un programa. Instrucciones y tipos de
Instrucciones. Instruccion de asignacion. Instrucciones de
lectura de datos (entrada). Instrucciones de escritura de
resultados (salida). Instrucciones de Bifurcacion. Elementos
5 |bésicos un programa. Bucles. Contadores. Acumulador.
Decision o  seleccion.  Interruptores.  Escritura  de
Algoritmos/Programas. Cabecera del programa o algoritmo.

Declaracion de variables.3 Declaracion de constantes
numéricas. Declaracion de constantes y variables caracter.
Comentarios.

6 | Repaso

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA:
Técnicas de programacion. Programacion modular. Tamafio de
los médulos. Implementacion de los médulos. Programacion
estructurada. Recursos abstractos. Disefio descendente.
Estructuras Bdsicas. Estructura secuencial. Estructuras
selectivas. Alternativa simple (si-entonces). Alternativa doble
(si-entonces-si_no). Alternativa multiple (segun_sea / case).
Estructuras repetitivas. Estructura mientras (while). Estructura
repetir (repeat). Estructura desde/para (for). Estructuras de
decision anidadas. Estructuras de repeticion anidadas.

PROCEDIMIENTOS Y FUNCIONES: Introduccion a los
Sub_algoritmos y Sub_programas. Funciones. Declaracion de

funciones. Invocar funciones. Procedimientos (sub_rutinas).
Variables Locales y Globales. Comunicacién con
Sub_programas, Paso de parametros. Paso por parametros.
Paso por valor. Paso por referencia. Funciones vy
procedimientos como parametro. Recursion.

ESTRUCTURAS DE DATOS (ARREGLOS): Introduccién a las
estructuras de datos. Arreglos unidimensionales: Los vectores.
Operaciones con vectores. Asignacion. Lectura/escritura de
datos. Acceso secuencial al vector (recorrido). Actualizacion de
un vector. Arreglos de varias dimensiones. Arreglos
bidimensional (tablas, matrices). Arreglos Multidimensionales.
Almacenamiento de Arreglos en memoria. Aimacenamiento de
un vector. Almacenamiento de Arreglos multidimensionales.

10 | Entrega y revision de proyecto.

CADENAS DE CARACTERES: Introduccion. Juego de
caracteres. Cddigo ASCIl. Cédigo EBCDCI. Cadena de
Caracteres. Datos tipo Caracter. Constantes. Variables.
11 | Instrucciones basicas con cadena. Arreglos bidimensional.
(tablas, matrices). Operaciones con cadenas. Célculo de la
longitud de una cadena. Comparacion. Concatenacion.
Busqueda. Borrar. Cambiar. Conversion cadena nimero.

12 | Repaso

ARCHIVOS (FICHEROS): Nocion de archivo. Campos.
Registros.  Archivos (ficheros).Base de datos. Estructura
jerarquica.  Soportes  secuenciales y direccionables.
Organizacion de archivos.  Organizacion  secuencial.
Organizacion directa. Organizacion secuencial indexada.
Operaciones sobre archivos. Creacion de un archivo. Consulta
de un archivo. Actualizacion de un archivo. Destruccion de un
archivo.

13

14 | Realizacién de mini proyecto en clase.

15 | Realizacién de mini proyecto en clase.

16 | Entrega y revision de proyecto.

PLAN DE EVALUACION

Parcial 1. semana 6, Temas 1 al 4, 25% *

Parcial 2: semana 12, Temas 5 al 8, 25% *

Quices y Talleres a lo largo del semestre, 20% **

Proyecto (Desarrollar una aplicacion en el software Microsoft
Visual Basic), 30% **

* evaluaciones departamentales
** evaluaciones a juicio de cada profesor

BIBLIOGRAFIA
Luis Joyanes Aguilar. Fundamentos de Programacion
(Algoritmos y Estructura de datos). Editorial MCGRAW-HILL

RECURSOS REQUERIDOS

Software: Microsoft Visual Basic 6.0.

Medios audiovisuales: Video Beam y equipos de computacion
en un laboratorio

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
HUMANIDADES I 10025
Prelaciones Cadigo
Humanidades | 00025
Lenguaje 00024
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria=3 | Practica=0 | Laboratorio =0 2 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS CONTENIDO DETALLADO

Proponer elementos fundamentales que motiven al estudiante
para que oriente su existencia hacia si mismo y los otros,
valorando la importancia de la reflexion.

Profundizar sobre la existencia humana y su sentido motivando
para la responsabilidad y compromiso.

Sensibilizar para el Trabajo Voluntario

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Presupuestos antropoldgicos fundamentales del existir.
Importancia de la reflexion para la persona humana:

2.- La Existencia Humana Como Llamada Y Tarea

3.- Sensibilizacion Hacia Un Posible Trabajo Voluntario

CRONOGRAMA

PLAN DE EVALUACION

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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3ER SEMESTRE

Asignatura Caédigo Firmay Sello
CALcuro Il 20021
Prelaciones Caédigo
Geometria Descriptiva 00026
Calculo Il 10021
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teola=5 | Practica=0 | Laboratorio =0 5 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS superficie. El gradiente. Derivada direccional. Diferenciales

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Célculo Vectorial:

2.- Geometria Analitica En El Espacio

3.- Funciones Vectoriales De Una Variable
4.- Derivadas Parciales

5.- Integrales Multiples

6.- Integrales De Linea

CONTENIDO DETALLADO

1.- Célculo Vectorial: Magnitudes vectoriales y escalares.
Definicién de vector. Operaciones con vectores. Igualdad, suma,
resta y multiplicacién por escalar. Propiedades. Base candnica.
Componentes de un vector. Aplicaciones geométricas del
Célculo Vectorial. Dependencia lineal entre vectores. Producto
escalar y aplicaciones. Producto mixto. Triple producto vectorial.
Propiedades y aplicaciones.

2.- Geometria Analitca En El Espacio: Coordenadas
Cartesianas en el espacio. Ecuacién vectorial, cartesiana y
paramétrica de la recta en el espacio. Ecuacion vectorial y
cartesiana del plano. Ejemplos. Angulo entre dos planos, plano
y recta. Distancia de un punto a un plano, de un punto a una
recta, entre dos rectas que se cruzan. Ecuacién cartesiana de la
esfera y el cilindro. Problemas diversos de Geometria Analitica
en el espacio. Superficies cuadricas. Otros sistemas de
coordenadas en el espacio: Coordenadas cilindricas y esféricas.
3.- Funciones Vectoriales De Una Variable: Funciones
vectoriales de una variable. Derivada de una funcién vectorial.
Tangente a una curva. Tangente unitaria. Normal principal.
Binormal. Triedro de Frenet. Curvatura y Torsién. Evoluta.
Férmulas de Frenet. Movimiento de una particula en el espacio.
Vector Velocidad y Vector Aceleracion. Circulo Osculador.
Movimiento de una particula en Coordenadas Cilindricas.

4.- Derivadas Parciales: Funciones reales de varias variables.
Limites y Continuidad. Concepto de derivada parcial. Diferencial
total. Derivadas y diferenciales de funciones compuestas.
Funciones implicitas. Jacobinos. Derivadas y diferenciales de
orden superior. Cambios de variables en ecuaciones
diferenciales ordinarias y parciales. Ejercicios. Interpretacion
Geométrica de la derivada parcial. Plano tangente a una

exactas. Maximos y Minimos de funciones de varias variables.
Maximos y Minimos condicionados. Multiplicadores de
Lagrange. Extremos absolutos de una funcion de varias
variables.

5.- |Integrales Multiples: Definicion de integral doble.
Propiedades. Célculo de Integrales Dobles. Aplicaciones de la
integral doble: Célculo del Volumen de un s¢lido. Centro de
masas, centro de gravedad y momento de inercia de una figura
plana. Célculo del area de una superficie curva por integracion
doble. Integrales dobles, en Coordenadas Polares. La integral
triple y aplicaciones: Volumen, masa, centro de masas y de
gravedad, momento de inercia de un sélido. Integrales triples en
Coordenadas Cilindricas y Esféricas. Cambios de variables en
integrales mdltiples. Funcion Gamma y Funcién Beta
Propiedades y Aplicaciones. Ejercicios.

6.- Integrales De Linea: Definicion de Integral de linea. Célculo
de Integrales lineales. Integrales lineales independientes de la
trayectoria. Aplicaciones. Teorema de Green.

CRONOGRAMA

Sem Descripcion

Magnitudes escalares y vectoriales. Definicion de un vector.
1 Operaciones con vectores. Propiedades. Base candnica.
Componentes de un vector. Aplicaciones geométricas

Dependencia lineal entre vectores. Producto escalar. Producto
vectorial.  Producto mixto. Triple producto vectorial.
2 Propiedades. Coordenadas cartesianas en el espacio.
Ecuacion vectorial, cartesiana y paramétrica de la recta y el
plano.

Angulo entre dos planos, entre plano y recta. Distancia de un
punto a un plano, de un punto a una recta y entre dos rectas
que se cruzan. Ecuacion cartesiana de la esfera y el cilindro.
Haz de planos. Repasoso de conicas y superficies cuadricas

Coordenadas polares: Definicion. Representacion de puntos.
4 Relacion polares-cartesianas. Trazado de graficas. Areas en
coordenadas polares

Funciones vectoriales de una variable. Derivada e integral de
una funcion vectorial. Geometria diferencial: Tangente, Normal
y Binormal unitarios a una curva. Triedro de Frenet. Curvatura
y torsién. Férmulas de Frenet. Vector velocidad y aceleracion.

Plano Osculador. Circulo Osculador. Plano Rectificante y
Normal. Evoluta y Envolvente. Funciones reales de varias
6 variables: Dominio, limite, continuidad y concepto de derivada
parcial. Diferencial total. Derivadas y diferenciales de
funciones compuestas. Funciones implicitas. Jacobianos

7 Derivada y diferenciales de orden superior. Cambios de

23




variables. Plano tangente y recta Normal a una superficie.
Gradiente y derivada direccional. Operador diferencial.

Diferenciales exactas. Maximos y minimos de funciones de

8 varias variables. Maximos y minimos condicionados.
Multiplicadores de Lagrange. Extremos absolutos

9 Integrales multiples. Definicion de integral doble. Propiedades.
Célculo de una integral doble
Aplicaciones de la integral doble. Volumen de un sdlido.

10 | Integrales dobles en coordenadas polares. Area de una
superficie en un plano coordenado: Cartesianas y Polares

1 Area superficial. Centro de masa y momento de inercia de una
figura plana
Integral triple. Definicion. Cambio general de variables en

12 | integrales dobles y triples. Integrales en coordenadas
cilindricas y esféricas
Cambio de los limites de integracion. Aplicaciones: Volumen,

13 | centro de masa y momento de inercia de sdlidos y cuerpos
huecos.

14 Integrales de linea: Definicion y aplicaciones. Teorema de
Green en el plano

15 Integrales de superficie. Campos vectoriales. Integrales sobre
campos vectoriales. Teorema de Stokes y Gauss

16 | Repaso

PLAN DE EVALUACION
Parcial 1; Semana 4, 20%
Parcial 2: Semana 8, 20%
Parcial 3: Semana 12, 30%
Parcial 4: Semana 16, 30%

BIBLIOGRAFIA

Célculo multivariable. Stewart, James. Thomson Editores
Célculo de varias variables. Vol 2. Bradley, Gerald. Smith, Karl
Célculo vectorial. Pita Ruiz, Claudio. Prentice Hall

Célculo superior. Spiegel. Mc Graw Hill

Célculo diferencial e integral. Piskunov. Uteha

Problemas y ejercicios de andlisis matematico. Demidovich.
Paraninfo

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Cadigo Firma y Sello

Fisicall 20029
Prelaciones Cadigo

Célculo II 10021

Fisica | 10024
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =4 | Practica = 0 | Laboratorio = 0 4 Octubre de 2005

INTRODUCCION Y OBJETIVOS condensadores. Densidad de energia en el campo eléctrico.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO
1.- Ley De Coulomb.

2.- El Campo Eléctrico

3.- Potencial Electrostatico
4.- Condensadores

5.- Corriente Eléctrica

6.- EI Campo Magnético
7.- Célculo De B

8.- Ley De Induccion De Faraday.
9.- Inductancia.

10.- Corriente Alterna.

CONTENIDO DETALLADO

1.- Ley De Coulomb: Introduccion. Naturaleza eléctrica de la
materia. Interacciones eléctricas. Cargas puntuales. Ley de
Coulomb. Diagramas vectoriales. Calculo de fuerza entre
particulas cargadas. Distribuciones continuas de carga.
Densidades de carga. Conductores cargados. Induccion
electrostética.

2.- EI Campo Eléctrico: Descripcion cualitativa del campo.
Lineas de fuerzas. Forma del campo para distintas
distribuciones de carga. Campo de una carga puntual.
Integracion de la ley de Coulomb para el campo de una linea de
carga, un aro, un disco y un plano infinito. Ley de Gauss. Flujo
eléctrico. Calculo del flujo de una carga puntual a través de
superficies regulares. Distribuciones volumétricas de carga.
Calculo del campo por aplicacion de la Ley de Gauss.

3.- Potencial Electrostatico: Trabajo dentro del campo.
Definicién de la diferencia de potencial (ddp).Potencial de una
carga puntual. El potencial en un punto. Superficies
equipotenciales. Conservatividad del campo eléctrico. Célculo
del potencial para distintas distribuciones de carga por métodos
de integracion. Relacién entre V y E. Cdlculo del potencial a
partir del campo, en distribuciones volumétricas con simetrias
esférica y cilindrica. Energia en sistema de particulas cargadas.
Energia en sistemas con simetria esférica, con distribuciones
volumétricas y superficiales.

4.- Condensadores: Definiciones. Corrientes de carga y
descarga. Sistemas capacitivos, plano, esféricos, cilindricos,
otros.  Asociaciones de condensadores. Energia en

Materiales dieléctricos. Polarizacién. Carga libre y carga de
polarizacién. Condensadores con dieléctricos.

5.- Corriente Eléctrica: Conduccion electronica. Resistividad.
Intensidad de la corriente eléctrica. Densidad de corriente.
Velocidad de arrastre. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm.

6.- EI Campo Magnético: Descripcion cualitativa, lineas de
induccién. Analogias y diferencias con el campo electrostatico.
Fuerza magnética sobre una carga en movimiento. Definicion de
B. Movimiento de particulas cargadas dentro de un campo
magnético. Fuerza sobre un conductor que transporta corriente
eléctrica. Torque sobre una espira de corriente. Dipolos
magnéticos. Momento dipolar magnético. Ejemplos de célculo
del momento dipolar.

7.- Célculo De B: Ley de Biot-Savart. Analogias y diferencias
entre Biot-Savart y Coulomb. Célculo del campo de corrientes
rectilineas, finitas e infinitas. Casos diversos. Calculo del campo
de corrientes circulares. Casos diversos. Ley de Ampere.
Significado de la corriente abrazada por una trayectoria cerrada.
Aplicacion de la ley de Ampere al célculo de B, con
distribuciones de corrientes constantes y variables. Campo
dentro de un solenoide Fuerza entre conductores.

8.- Ley De Induccién De Faraday: El flujo magnético. Variacion
del flujo en el espacio y en el tiempo. Corriente inducida.
Célculo de la fem. inducida por aplicacién de Faraday. Fuerza
electromotriz de movimiento. Calculo de la fem. inducida en
conductores en movimiento.

9.- Inductancia; Comportamiento de la bobina. Analogias con el
condensador como elemento de almacenamiento de energia.
Auto Inductancia. Célculo de L para la bobina. Voltaje inducido
en la bobina. El circuito serie R-L. Energia en un campo
magneético.

10.- Corriente Alterna: Generacion de la C.A. Revision del
Sistema Sinusoidal. El concepto de Fasor. Voltajes y corriente
como fasores. Comportamiento de R, L y C en coriente alterna.
Diagramas fasoriales. El circuito serie RLC en C.A. Potencia en
circuitos de C.A.  Resonancia. Factor de calidad.
Funcionamiento basico del Transformador.

CRONOGRAMA

Sem Descripcidn

Ley De Coulomb: Introduccién. Naturaleza Eléctrica De La
1 Materia. Interacciones Eléctricas. Cargas Puntuales. Ley De
Coulomb

Diagramas Vectoriales. Calculo De Fuerza Entre Particulas
Cargadas. Distribuciones Continuas De Carga. Densidades De
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Carga. Conductores Cargados. Induccién Electrostatica.

El Campo Eléctrico: Descripcion Cualitativa Del Campo.
Lineas De Fuerzas. Forma Del Campo Para Distintas
Distribuciones De Carga. Campo De Una Carga Puntual.
Integracion De La Ley De Coulomb Para El Campo De Una

Entre Biot-Savart Y Coulomb. Calculo Del Campo De
Corrientes Rectilineas, Finitas E Infinitas. Casos Diversos.
Célculo Del Campo De Corrientes Circulares. Casos Diversos.
Ley De Ampere. Significado De La Corriente Abrazada Por
Una Trayectoria Cerrada. Aplicacion De La Ley De Ampere Al

3 Linea De Carga, Un Aro, Un Disco Y Un Plano Infinito Ley De Célculo De B, Con Distribuciones De Corrientes Constantes Y
Gauss. Flujo Eléctrico. Célculo Del Flujo De Una Carga Variables. Campo Dentro De Un Solenoide Fuerza Entre
Puntual A Través De Superficies Regulares. Distribuciones Conductores
Volumétricas De Carga. Calculo Del Campo Por Aplicacién De Ley De Induccion De Faraday: El Flujo Magnético. Variacion
La Ley De Gauss. Del Flujo En EI Espacio Y En El Tiempo. Corriente Inducida.
Potencial Electrostatico: Trabajo Dentro Del Campo. Definicion 13 | Célculo De La Fem. Inducida Por Aplicacion De Faraday.
De La Diferencia De Potencial (Ddp).Potencial De Una Carga Fuerza Electromotriz De Movimiento. Célculo De La Fem.
Puntual. El Potencial En Un Punto. Superficies Inducida En Conductores En Movimiento
Equipotenciales. Conservatividad Del Campo Eléctrico. Inductancia: Comportamiento De La Bobina. Analogias Con El
Célculo Del Potencial Para Distintas Distribuciones De Carga Condensador Como Elemento De Almacenamiento De

4 Por Métodos De Integracion. Relacion Entre V'Y E. Célculo 14 | Energia. Auto Inductancia. Calculo De L Para La Bobina.
Del Potencial A Partr Del Campo, En Distribuciones Voltaje Inducido En La Bobina. El Circuito Serie R-L. Energia
Volumétricas Con Simetrias Esférica Y Cilindrica. Energia En En Un Campo Magnético
Sistema De Particulas Cargadas. Energia En Sistemas Con Corriente Alterna: Generacion De La C.A. Revision Del
Simetria  Esférica, Con Distribuciones Volumétricas Y Sistema Sinusoidal. El Concepto De Fasor. Voltajes Y
Superficiales 15 Corriente Como Fasores. Comportamiento De R, L Y C En

5 Repaso Corriente Alterna. Diagramas Fasoriales. El Circuito Serie Rlc
Condensadores: Definiciones. Corrientes De Carga Y En C.A. Potencia En Circuitos De C.A. Resonancia. Factor De

6 Descarga. Sistemas Capacitivos, Plano, Esféricos, Cilindricos, Calidad. Funcionamiento Basico Del Transformador
Otros. Asociaciones De Condensadores. 16 | Repaso
Energia En Condensadores. Densidad De Energia En El

7 Campo Eléctrico. Materiales Dieléctricos. Polarizacion. Carga .

Libre Y Carga De Polarizacion. Condensadores Con PLAN DE EVALUACION
Dieléctricos. Ejercicios Parcial 1; semana 5, %
Corriente Eléctrica: Conduccion Electrénica. Resistividad. Parcial 2: semana 11, %

8 Intensidad De La Corriente Eléctrica. Densidad De Corriente. Parcial 3; semana 16, %

Velocidad De Arrastre. Resistencia Eléctrica. Ley De Ohm Quices: a lo largo de todo el semestre, %
El Campo Magnético: Descripcion Cualitativa, Lineas De
Induccion. Analogias Y Diferencias Con EI  Campo i

9 Electrostatico. Fuerza Magnética Sobre Una Carga En BIBLIOGRAFIA
Movimiento. Definicion De B. Movimiento De Particulas
Cargadas Dentro De Un Campo Magnético
. Fuerza Sobre Un Conductor Que Transporta Corriente RECURSOS REQUERIDOS
Eléctrica. Torque Sobre Una Espira De Corriente. Dipolos

10 Magnéticos. Momento Dipolar Magnético. Ejemplos De Célculo A
D iy : ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

el Momento Dipolar
11 | Repaso
12 | Caélculo De B: Ley De Biot-Savart. Analogias Y Diferencias
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
MECANICA RACIONAL | 20028
Prelaciones Cadigo
Calculo Il 10021
Fisica | 10024
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =4 | Practica =0 | Laboratorio = 0 4 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS armaduras. Juntas especiales. Método de las secciones.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO
1.- Introduccion

2.- Dinamica

3.- Estética

CONTENIDO DETALLADO

1.- Introduccién; Conceptos fundamentales.

2.- Dindmica; Leyes de Newton: Segunda Ley en coordenadas
cartesianas, cilindricas y principales. Segunda Ley de Newton
para un Sistema de particulas. Ecuacion del Trabajo y la
Energia Cinética para un sistema de particulas. Potencia y
eficiencia. Fuerzas Conservativas y Energia Potencial.
Conservacion de la Energia Mecanica para un sistema de
particulas. Ecuacién de Impulso y Momento Lineal: Particula y
Sistema. Conservacion del Momento Lineal de un sistema.
Impactos: Libres (Directo y Oblicuo). Coeficiente de Restitucion.
Tipos de impacto. Impactos Restringidos. Momento de una
fuerza con respecto a un punto. Teorema de Varignon.
Momento con respecto a un eje especificado. Ejemplos.
Ecuacion de Impulso y Momento Angular: Particula y Sistema.
Conservacion del momento angular: Particula y Sistema.
Movimiento bajo fuerza central.

3.- Estética: Particula y Cuerpo Rigido. Equilibrio de la particula
en dos y tres dimensiones. Determinacion Estatica. Par o cupla
de fuerzas: momento de un par. Pares equivalentes. Par
resultante. Sistema fuerza-par. Principio de Transmisibilidad.
Simplificacién de un sistema de fuerzas. Sistemas equivalentes.
Casos especiales: sistemas simplificables a una fuerza
resultante aislada: fuerzas concurrentes, coplanares y paralelas.
Centros de gravedad y centroides. Fuerzas distribuidas:
reduccion y ubicacion de la fuerza resultante. Ejemplos de
equilibrio  del Cuerpo  Rigido: generalidades. Caso
bidimensional: apoyos tipicos. Ecuaciones de equilibrio en 2D.
Grupos alternativos de ecuaciones. Cuerpos de dos y tres
fuerzas. Ejemplos de equilibrio en dos dimensiones. Equilibrio:
Caso tridimensional: apoyos tipicos. Ecuaciones de equilibrio en
3D. Ejemplos de equilibrio tridimensional. Estabilidad y
determinacion estatica en 2D y 3D. Aplicaciones de la Estatica:
Introduccién  al andlisis de estructuras.  Armaduras:
generalidades. Método de las juntas. Determinacion estatica de

Entramados o marcos: generalidades. Ejemplos. Estabilidad y
determinacion estatica de entramados. Ejemplos. Maquinas:
generalidades y aplicaciones. Ejemplos. Principio del Trabajo
Virtual: Grados de libertad de un sistema, desplazamientos
virtuales. Sistema de Cuerpos Rigidos conectados. Principio del
Trabajo Virtual y Energia Potencial. Estabilidad del equilibrio.

CRONOGRAMA

Sem Descripcion

1 Introduccion: conceptos fundamentales

Dindmica: leyes de newton: segunda ley en coordenadas
cartesianas, cilindricas y principales. Segunda ley de newton
para un sistema de particulas. Ecuacion del trabajo y la
energia cinética para un sistema de particulas

Potencia y eficiencia. Fuerzas conservativas y energia
3 potencial. Conservacion de la energia mecanica para un
sistema de particulas.

4 Ejercicios

5 Repaso

Ecuacion de impulso y momento lineal: particula y sistema.
Conservacién del momento lineal de un sistema

Impactos: libres (directo y oblicuo). Coeficiente de restitucion.
Tipos de impacto. Impactos restringidos.

Momento de una fuerza con respecto a un punto. Teorema de
varignon. Momento con respecto a un eje especificado.
8 Ejemplos. Ecuacion de impulso y momento angular: particula y
sistema. Conservacion del momento angular: particula y
sistema. Movimiento bajo fuerza central

9 Ejercicios

10 | Repaso

Estética: particula y cuerpo rigido. Equilibrio de la particula en
dos y tres dimensiones. Determinacion estatica. Par o cupla de
fuerzas: momento de un par. Pares equivalentes. Par
resultante. Sistema fuerza-par.

11

Principio de transmisibilidad. Simplificacion de un sistema de
fuerzas. Sistemas equivalentes. Casos especiales: sistemas
simplificables a una fuerza resultante aislada: fuerzas
12 | concurrentes, coplanares y paralelas. Centros de gravedad y
centroides. Fuerzas distribuidas: reduccion y ubicacion de la
fuerza resultante. Ejemplos de equilibrio del cuerpo rigido:
generalidades.

Caso hidimensional: apoyos tipicos. Ecuaciones de equilibrio
en 2d. Grupos alternativos de ecuaciones. Cuerpos de dos y
tres fuerzas. Ejemplos de equilibrio en dos dimensiones.

13 Equilibrio: caso tridimensional: apoyos tipicos. Ecuaciones de
equilibrio en 3d. Ejemplos de equilibrio tridimensional.
Estabilidad y determinacion estatica en 2d y 3d

14 | . Aplicaciones de la estatica: introduccion al andlisis de
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estructuras. Armaduras: generalidades. Método de las juntas.
Determinacion estatica de armaduras. Juntas especiales.
Método de las secciones. Entramados o marcos:
generalidades. Ejemplos. Estabilidad y determinacion estatica
de entramados. Ejemplos.

Estabilidad y determinacion estatica de entramados. Ejemplos.
Méaquinas: generalidades y aplicaciones. Ejemplos. Principio
del trabajo virtual: grados de libertad de un sistema,

15 desplazamientos virtuales. Sistema de cuerpos rigidos
conectados. Principio del trabajo virtual y energia potencial.
Estabilidad del equilibrio

16 | Repaso

PLAN DE EVALUACION

Parcial 1: Semana 5, %

Parcial 2: semana 10, %

Parcial 3: semana 16, %

Quices: a lo largo de todo el semestre, %

BIBLIOGRAFIA

Mecanica vectorial para ingenieros / Ferdinand P. Beer, E.
Russell Johnston; traduccion, Vicente Sanchez Galvez... [et al.]-
Madrid : McGraw-Hill, c1983. 3 ed.Sistema (S.1.).

Mecénica vectorial para ingenieros : dinamica / R.C. Hibbeler,
traduccion José de la Cera Alonso, revision técnica Alex Elias
ZUfiga, Luis Lopez Mendoza

Mecanica vectorial para ingenieros : estatica / R.C. Hibbeler,
traduccién José de la Cera Alonso, revisién técnica Felipe de
JesUs Hidalgo Cavazos-México

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
INFORMATICA || 20030
Prelaciones Cadigo
Informatica | 10028
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria = 2 | Practica = 2 | Laboratorio = 0 3 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS ecuaciones con M incognitas. Interfaz grafica: EI manejo de

Ampliar y profundizar las habilidades de programaciéon del
alumno mediante la puesta en practica de métodos numéricos,
asi como adquirir dominio del manejo de la interfaz grafica del
usuario. Al finalizar el curso el estudiante debera ser capaz de:
Reforzar los conocimientos adquiridos previamente en
programacion y algoritmia.

Desarrollar la habilidad en el disefio y programacién de la
interfaz gréafica del usuario (caso especifico: Visual Basic 6.0).
Adquirir y desarrollar conocimientos tedricos y practicos en los
métodos matematicos (calculo numérico).

Fomentar el desarrollo de la mentalidad algoritmica y el
desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas
mediante el uso del computador

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1. - El célculo De Errores.
2.- Interpolacién

3. = Solucion.

4. - Integracion Numérica

5. — Algebra Lineal Numérica

CONTENIDO DETALLADO

1.- El Calculo De Errores: Sistemas numéricos y cambios de
base. Representacion numérica de datos en el computador.
Errores de cdlculo en el computador. Interfaz grafica: Formas,
etiquetas, botones, cuadros de texto.

2.- Interpolacion: Interpolacién lineal. Férmula de interpolacion
de Lagrange. Interpolaciones de Newton hacia delante y hacia
atrés. Extrapolaciones. Interfaz grafica: El uso de mends.

3.- Solucion De Ecuaciones No Lineales: Método de la
biseccion. Método de Newton. Método de la secante. Método de
sustitucion sucesiva. Método de Bairstow. Interfaz gréfica: Uso
de timers.

4.- Integracion Numérica: Regla del trapecio. Reglas de
Simpson (1/3 y 3/8). Férmulas de Newton-Cotes. Cuadraturas
de Gauss. Interfaz grafica: el objeto manejador de directorios y
el manejo de archivos secuenciales.

5.- Algebra Lineal Numérica: Manejo de matrices en Visual
Basic. Eliminacion de Gauss y Gauss-Jordan para problemas
ideales sencillos. Pivoteo y eliminacion candnica de Gauss.
Inversion de matrices. Descomposicién LU. Solucién de N

matrices de objetos (cuadros de texto, labels, etc)

CRONOGRAMA

Sem Descripcion

1.- El célculo de errores: sistemas numéricos y cambios de

! base. Representacion numérica de datos en el computador.

9 Errores de calculo en el computador. Interfaz grafica: formas,
etiquetas, botones, cuadros de texto.

3 2.- Interpolacion: interpolacion lineal. Férmula de interpolacion
de lagrange.

4 Interpolaciones de newton hacia delante y hacia atras.

Extrapolaciones. Interfaz gréfica: el uso de mends.

5 Ejercicios

6 Repaso

3.- solucion de ecuaciones no lineales: método de la biseccion.
7 Método de newton. Método de la secante. Gréafica: el manejo
de matrices de objetos (cuadros de texto, labels, etc)

Método de sustitucion sucesiva. Método de bairstow. Interfaz

8 grafica: uso de timers.

9 4.- integracion numérica: regla del trapecio. Reglas de simpson
(1/3 y 3/8). Férmulas de newton-cotes.

10 Cuadraturas de gauss. Interfaz gréafica: el objeto manejador de
directorios y el manejo de archivos secuenciales.

1 5.- algebra lineal numércia: manejo de matrices en visual
basic.

12 Eliminacion de gauss y gauss-jordan para problemas ideales

sencillos. Pivoteo y eliminacién canénica de gauss.

13 | Inversion de matrices. Descomposicion lu.

14 | Solucién de n ecuaciones con m incognitas. Interfaz

15 | Ejercicios

16 | Repaso

PLAN DE EVALUACION

Parcial 1: semana 6, Temas 1 al 3, 25 %

Parcial 2; semana 16, Temas 4 al 5, 25 %

Quices y talleres a lo largo de todo el semestre, 20 %
Proyecto 30 %

BIBLIOGRAFIA

Métodos numéricos para ingenieros con programas de
aplicacion. Autor: Chapra, Steven C. & Canale, Raymond P. Mc
Graw Hill. (http://www.mhhe.com/engcs/general/chapra/)

RECURSOS REQUERIDOS
Software: Microsoft Visual Basic 6.0.
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Medios audiovisuales : Video Beam y equipos de computacion ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
en un laboratorio
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
HUMANIDADES lI 20025
Prelaciones Cadigo
Humanidades Il 10025
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =3 Practica = 0 | Laboratorio = 0 2 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS 3.- Trabajo solidario. Sensibilizacion y compromiso.

Valorar la importancia del hecho religioso para la persona
humana

Propiciar la sensibilizacion y el compromiso del estudiante con
la realidad circundante a la luz del cristianismo

Desarrollar un trabajo solidario que posibilite en la practica los
componentes tedricos propuestos por la Catedra.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- El' hombre y la cuestion de Dios. El hecho religioso. Actitudes
posibles ante el hecho religioso. La fe cristiana.

2.- El hombre y la cuestion de Dios desde América Latina.
Nuestra realidad y problemética a la luz del cristianismo. Los
retos planteados desde nuestro propio ser cultural. La
verdadera imagen del hombre de Dios. Los derechos humanos.
Papel de las ONG. Organizacion de la sociedad civil.

CONTENIDO DETALLADO

CRONOGRAMA

PLAN DE EVALUACION

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
LABORATORIO DE FiSICA | 20031
Prelaciones Cadigo
Fisica | 10024
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =0 Practica = 0 | Laboratorio = 3 1 Octubre de 2005

medidas y evaluacion de la incertidumbre tipo A expresada en
forma Absoluta y Relativa. Confiabilidad de una Medicion.
Mediciones Indirectas: Evaluacion de la Incertidumbre

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS Combinada.

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

METODOS GRAFICOS: Elaboracion de Gréficos: Escalas
Aritmética y Logaritmica. Representacion grafica de la

CONTENIDO SINOPTICO 4 Incertidumbre. Método de cambio de variable para linealizar
1.- Metrologia curvas. Método de ajuste de los minimos Cuadrados.
2 - Métodos Graficos UTILIZACION DE INSTRUMENTOS DE MEDICION: Vemier,

5 Tomillo micrométrico, Balanza, etc. Trabajo Practico:

3.- Utilizacion De Instrumentos De Medicion Determinacion del Volumen y la Densidad de Sélidos.

4.- Aplicaciones En Fendmenos Mecénicos Evaluacion

APLICACIONES EN FENOMENOS MECANICOS: Seminarios

CONTENIDO DETALLADO y realizacion de 6 experiencias fisicas. Exposiciones

1.- Metrologia: Conceptos basicos sobre Teoria de Medicion e Experiencia 1/ Exposicion

9 Experiencia 2/ Exposicion

incertidumbre (Tipo A, B, combinada). Clasificacion de los =
10 | Experiencia 3/ Exposicion

errores: Sistematicos, casuales. Precision y Exactitud. Cifras ——
11 | Experiencia 4/ Exposicion

significativas. Mediciones directas: Histogramas. Desviacion B Experiencia 5/ Exposicion

estandar de las medidas y evaluacion de la incertidumbre tipo A 13| Experiencia 6/ Exposicion
expresada en forma Absoluta y Relativa. Confiabilidad de una 14 | Evaluacion

Medicidn. Mediciones Indirectas: Evaluacion de la Incertidumbre 15 | Entrega de Notas
Combinada. 16 | Libre

2.- Métodos Graficos: Elaboracion de Gréaficos: Escalas
Aritmética y Logaritmica. Representacion gréfica de la

Incertidumbre. Método de cambio de variable para linealizar PLAN DE EVALUACION
curvas. Método de ajuste de los minimos Cuadrados. Parcial 1. semana 6, %
3.- Utilizacién De Instrumentos De Medicién: Vernier, Tomillo Parcial 2: semana 14, %
micrométrico, Balanza, etc. Trabajo Practico: Determinacién del Experiencia/Exposicion.
Volumen y la Densidad de Sélidos.

4.- Aplicaciones En Fenémenos Mecéanicos: Seminarios y BIBLIOGRAFIA

realizacién de 6 experiencias fisicas.

RECURSOS REQUERIDOS

CRONOGRAMA
Sem Descripcion )
1 | Repaso ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

METROLOGIA: Conceptos basicos sobre Teoria de Medicion
e incertidumbre (Tipo A, B, combinada). Clasificacién de los
errores: Sistematicos, casuales. Precision y Exactitud. Cifras
significativas.

ESTRUCTURA DE LOS INFORMES

3 Mediciones directas: Histogramas. Desviacion estandar de las
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
LABORATORIO DE QUIMICA 20032
Prelaciones Cadigo
Quimicalll 10027
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =0 | Practica =0 | Laboratorio = 3 1 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS CRONOGRAMA
Sem Descripcion
‘ INTRODUCCION: Normas generales. Pesadas en diferentes
CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS ! tipos de balanzas. Propiedades periddicas de los elementos
2 SOLUCIONES: Preparacion de soluciones a partir de
CONTENIDO SINOPTICO materiales s6lidos y de soluciones de mayor concentracion.
1.- Introduccién 3 TITULACION: CL.J,rval qe valprguon acido-fuerte, base-fuerte.
. Curva de valoracion acido-débil, base-fuerte.
2.- Soluciones —— — — —
3_Titulacion 4 Titulacion _por omdo-reqlgcuon. Determinacion de la
’ L concentracion de una solucion
4. Temper'atura De qulhmon 5 Dureza del agua. Titulacion complexométrica: Determinacion
5.- Equilibrio De Solubilidad de la dureza del agua.
6.- Calonmet“a 6 Evaluacién
7.- Crioscopia Titulacion ~ acido-base  (volumétrica y  potenciométrica).
8.- Cinética Quimica 7 Determinacion de PH en soluciones &cidas, débiles, fuertes y
9.-Absorcion De Radiacion en buffers
10.- Electroquimica 8 Preparacion de Soluciones Buffer.
9 CRIOSCOPIA: Determinacion del peso molecular de un sélido.
CINETICA QUIMICA: Estudio de la dependencia de la
CONTENIDO DETALLADO 10 | velocidad de una reaccion quimica en funcion de la
1.- Introduccion: Normas generales. Pesadas en diferentes tipos concentracion y en funcion de la temperatura.
de balanzas. Propiedades periddicas de los elementos. 1 Determinacion del peso molecular de un &cido monoprético
2.- Soluciones: Preparacion de soluciones a partir de materiales por valoracion.
soblidos y de soluciones de mayor concentracion. CALORIMETRIA: Determinacion de la capacidad calorifica de
3.-Titulacion: Titulacién 4cido-base (volumétrica y 12 un calorimetro. Determinacion del calor de fusion del agua.
potenciométrica). Determinacién de PH en soluciones acidas, ?EEL@?&T'%”;:' Cg'gr dsg&t@%’ﬁ?n Caibracen 4
débiles, fuertes y en buffers. Curva de valoracién acido-fuerte, i . - O, albracion de -un
base-fuerte. C q | ion acido-débil base-fuert termémetro de mercurio. Relacién entre la temperatura de
ase- ugr e'_, urva de Vvaloracion aCI,O'- eoil, as,e', uerte. 13 | ebullicion y la presion. Determinacion de la temperatura de
Determinacion del peso molecular de un acido Monoprotico por ebullicion normal de un liquido puro. Determinacién de la
valoracion. Dureza del agua. Titulacion por Oxido-reduccion: temperatura de ebullicion de una solucion.
Determinacion de la concentracion de una solucion. Titulacion 14 | 10.- ELECTROQUIMICA: Electrodeposicion del cobre.
complexométrica: Determinacion de la dureza del agua. 15 | Evaluacion
4.-Crioscopfa: Determinacion del peso molecular de un sélido. 16 | Entrega de notas.

5.-Cinética Quimica: Estudio de la dependencia de la velocidad
de una reaccion quimica en funcion de la concentracion y en
funcion de la temperatura.

5.- Calorimetria: Determinacion de la capacidad calorifica de un
calorimetro. Determinaciéon del calor de fusion del agua.
Determinacion del calor de neutralizacion. EQUILIBRIO DE
SOLUBILIDAD: Separacion de iones por precipitacion.

6.- Temperatura De Ebullicién: Calibracion de un termémetro de
mercurio. Relacion entre la temperatura de ebullicién y la
presién. Determinacion de la temperatura de ebullicién normal
de un liquido puro. Determinacion de la temperatura de
ebullicion de una solucion.

7.- Electroquimica; Electrodeposicion del cobre.

PLAN DE EVALUACION

Quices, antes de cada practica, 40%
Informes, 30%

Parcial 1: semana 6, 15%

Parcial 2: semana 15, 15%

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

ESTRUCTURA DE LOS INFORMES

El pre-Laboratorio incluye: la portada del informe (Institucion,
titulo, autores, fecha).

Introduccion:  Conceptos  basicos, reacciones
fundamentos de equipos y/o instrumentos utilizados.
Post-Laboratorio; Resultados y célculos de las variables de
interés, desviacion. estandar, % de error, tablas de resultados y
gréficas.

quimicas,

Discusidn: Explicacion de los fendmenos observados durante la
practica asi como la interpretacion de los resultados numéricos.
Conclusion: se relaciona con el cumplimiento de los objetivos, el
método experimental y lo predicho por la teoria de los objetivos,
el método experimental y lo predicho por la teoria.
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470 SEMESTRE

Asignatura Caédigo Firmay Sello
CALcuLo IV 30021
Prelaciones Caédigo
Calculo IlI 20021
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoia=5 | Practica=0 | Laboratorio=0 5 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS solucion particular. Propiedades. Familia de curvas a una

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Sucesiones Y Series

2.-Algebra Lineal

3.- Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

CONTENIDO DETALLADO

1.- Sucesiones Y Series: Definicidn de sucesion. Limite de una
sucesion. Sucesiones mondtonas convergente. Definicion de
serie. Series telescopicas. Series geométricas. Criterios de
convergencia para series de términos positivos. Series
alternadas. Series de potencias. Circulo de convergencia.
Convergencia absoluta y condicional. Series funcionales.
Férmula de Taylor y de Maclaurin para desarrollo de funciones
en series de potencias. Series binémicas. Aplicaciones.
2.-Algebra Lineal: Algebra de matrices: Suma, multiplicacion
por un escalar y producto. Matriz de cofactores. Matriz adjunta.
Aplicaciones. Determinante de una matriz y sus propiedades.
Teoremas sobre determinantes. Célculo de los determinantes
usando sus propiedades. La transformacion elemental. Rango
de una matriz. Inversion de matrices por determinantes y por el
método de Gauss-Jordan. Sistemas de ecuaciones lineales:
compatibles (determinados o indeterminados), incompatibles.
Aplicaciones.  Transformaciones lineales entre espacios
vectoriales. Teorema de existencia de las transformaciones
lineales. Nucleo e imagen de una transformacion lineal. Matriz
asociada. Teorema de la dimension. Cambios de base.
Aplicaciones lineales. Inversa de una transformacion lineal.
Teoremas. Definicién de Espacio Vectorial. Combinacién lineal.
Vectores linealmente  independientes y  dependientes.
Subconjuntos de un conjunto de vectores linealmente
independientes y conjuntos de vectores que tienen un
subconjunto de vectores linealmente dependiente. Teoremas.
Ejemplos de espacios de dimension no finita. Subespacios
vectoriales. Interseccion de subespacios. Subespacio generado.
Subespacio suma.Base y dimensién de un espacio vectorial.
Componentes de un vector respecto de una base. Dimension
del subespacio suma. Teoremas..

3.- Ecuaciones Diferenciales Ordinarias: Definicién de una
ecuacion diferencial. Grado y Orden. Solucion general y

ecuacion diferencial. Ecuaciones de variables separables y
reducibles a ellas. Ecuaciones homogéneas y reducibles a
homogéneas. Ecuaciones diferenciales exactas. Factor
integrante. Determinacién de factores integrantes. Ecuacion
lineal de primer orden. Ecuacion de Bernoulli. Ecuaciones
reducibles a lineales. Reduccion de orden y segunda solucion
de una ecuacion lineal de segundo orden. Ecuaciones
diferenciales lineales de orden superior. Propiedades de la
solucién. El wronskiano. Ecuacién lineal homogénea con
coeficientes constantes. Ecuacion auxiliar. Ecuacion lineal no
homogénea. Método de los coeficientes indeterminados.
Método de variacion de parametros. Ecuacion lineal de Euler.
Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de coeficientes
constantes. Definicion y Propiedades de la Transformada de
Laplace. Transformada inversa. Teoremas. Resolucién de
ecuaciones lineales por Transformada de Laplace. Sistemas de
ecuaciones diferenciales lineales. Soluciones en serie de
ecuaciones diferenciales lineales. Soluciones en series de
potencias alrededor de un punto. Soluciones en serie de
ecuaciones diferenciales lineales alrededor de un punto.
Soluciones en serie de ecuaciones diferenciales lineales
alrededor de un punto.

CRONOGRAMA

Sem Descripcion

SUCESIONES Y SERIES: Definicion de sucesion. Limite de
una sucesion. Sucesiones monatonas convergente. Definicion
de serie. Series telescdpicas. Series geométricas. Criterios de
convergencia para series de términos positivos. Series
alternadas. Series de potencias. Circulo de convergencia.
Convergencia absoluta y condicional. Series funcionales.
Férmula de Taylor y de Maclaurin para desarrollo de funciones
en series de potencias. Series hindmicas. Aplicaciones.

ALGEBRA LINEAL: Algebra de matrices: Suma, multiplicacion
2 por un escalar y producto. Matriz de cofactores. Matriz adjunta.
Aplicaciones. Determinante de una matriz y sus propiedades

Teoremas sobre determinantes. Calculo de los determinantes
3 usando sus propiedades. La transformacion elemental. Rango
de una matriz

Sistemas de ecuaciones lineales: compatibles (determinados o
indeterminados), incompatibles. Aplicaciones. Ejercicios

5 Repaso

Transformaciones lineales entre  espacios vectoriales.
6 Teorema de existencia de las transformaciones lineales.
Nlcleo e imagen de una transformacion lineal. Matriz
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asociada. Teorema de la dimensiéon. Cambios de base.
Aplicaciones lineales. Inversa de una transformacién lineal.

Teoremas. Definicion de Espacio Vectorial. Combinacion
lineal. Vectores linealmente independientes y dependientes.
Subconjuntos de un conjunto de vectores linealmente
independientes y conjuntos de vectores que tienen un
subconjunto de vectores linealmente dependiente. Teoremas.
Ejemplos de espacios de dimensién no finita

Subespacios  vectoriales. Interseccion de  subespacios.
Subespacio generado. Subespacio suma.Base y dimension de
un espacio vectorial. Componentes de un vector respecto de
una base. Dimension del subespacio suma. Teoremas.

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS: Definicion de
una ecuacion diferencial. Grado y Orden. Solucién general y
solucion particular. Propiedades. Familia de curvas a una
ecuacion diferencial. Ecuaciones de variables separables y
reducibles a ellas. Ecuaciones homogéneas y reducibles a
homogéneas

10

Ecuaciones  diferenciales exactas. Factor integrante.
Determinacion de factores integrantes. Ecuacion lineal de
primer orden

11

Repaso

12

Ecuacion de Bernoulli. Ecuaciones reducibles a lineales.
Reduccion de orden y segunda solucién de una ecuacion lineal
de segundo orden. Ecuaciones diferenciales lineales de orden
superior. Propiedades de la solucién.

13

El wronskiano. Ecuacion lineal homogénea con coeficientes
constantes. Ecuacion auxiliar. Ecuacion lineal no homogénea.
Método de los coeficientes indeterminados. Método de
variacion de pardmetros. Ecuacion lineal de Euler. Sistemas
de ecuaciones diferenciales lineales de coeficientes

constantes

Definicion y Propiedades de la Transformada de Laplace.
Transformada inversa. Teoremas. Resolucién de ecuaciones
lineales por Transformada de Laplace. Sistemas de
ecuaciones diferenciales lineales.

14

Soluciones en series de potencias alrededor de un punto.
Soluciones en serie de ecuaciones diferenciales lineales
15 | alrededor de un punto. Soluciones en serie de ecuaciones
diferenciales lineales alrededor de un punto.

16 | Repaso

PLAN DE EVALUACION
Parcial 1: semana 5, 33%
Parcial 2: semana 11, 34%
Parcial 3: semana 16, 33%

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
CALOR Y TERMODINAMICA 30024
Prelaciones Cadigo
Laboratorio de Quimica 20032
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =4 | Practica = 0 | Laboratorio = 0 4 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS CONTENIDO DETALLADO

La intencion de la asignatura es realizar un estudio completo de

la termodindmica cléasica, manteniendo la perspectiva de la

ingenieria y sentando las bases para estudios posteriores en

campos como mecénica de fluidos, térmica, etc. El objetivo

fundamental de la asignatura es que el estudiante de ingenieria

industrial :

1. Aprenda las principales propiedades termodinamicas y el
manejo de las respectivas tablas.

2. Aprenda los conceptos de Trabajo y Calor

3. Desarrolle las capacidades para aplicar la primera y la
segunda ley de la termodinamica.

4. Aprenda los conceptos de Disponibilidad e Irreversibilidad

5. Aprenda los conceptos basicos de los sistemas de potencia y
refrigeracion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

Para el buen desempefio del estudiante, deberan estar claros
los conceptos de:

1. Temperatura.

2. Presion.

3. Volumen

4. Sustancia

5. Energia

6. Trabajo Mecénico

7. Calor

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Introduccién

2.- Sistemas Cuasi-estaticos Balance de Materia en Sistemas
No Reaccionantes

3.- Sustancias Puras Balance de Masa en Unidades Mdiltiples
4.- Andlisis de energia mediante volimenes de control Balance
de Masa en Sistemas con Reaccion Quimica

5.- Introduccién a la segunda ley de la termodindmica Balances
de Energia

6.- Disponibilidad e irreversibilidad Balances de Masa en
Sistemas No Estacionarios

7.- Maquinas térmicas ciclicas Operaciones de Separacion —
Destilacion

8.- Ciclos estandares de aire

9.- Refrigeracion

1.- Introduccién: Conceptos elementales de la Termodinamica.
Dimensiones y Unidades. Temperatura y Ley Cero. 2.-
Sistemas Cuasi-estaticos: Trabajo y proceso adiabético.
Primera Ley de la Termodindmica. Conservacion de la Energia
en sistemas Cerrados. Funciones de Estado y de linea. Balance
de Energia. 3.- Sustancias Puras: Propiedades Fisicas.
Diagrama tridimensional P-V-T. Diagrama P-T. Sistema Gas
Ideal. Diagrama P-V. Tablas de las propiedades de las
sustancias puras (Liquido comprimido y saturado, vapor
saturado y sobrecalentado para el agua). Calidad de una
mezcla liquido- vapor. 4.- Andlisis de energia mediante
volimenes de control: Conservacion de la masa para un
volumen de control en estado estacionario. Conservacion de la
Energia para un volumen de control. Ecuaciones de Energia. 5.-
Introduccion a la segunda ley de la termodinamica:
Entropfa. Flujo de Entropia. Generacidn de Entropia. Trabajo
perdido. Balance de Entropia. Termodinamica de los procesos
irreversibles. 6.- Disponibilidad e irreversibilidad. 7.-
Méaquinas térmicas ciclicas: Maquina de vapor. Procesos
ciclicos: Ciclo de Carnot. Ciclo Rankine simple y con
sobrecalentamiento. Consideraciones practicas en maquinas
térmicas. 8.- Ciclos estandares de aire: Ciclo Otto. Ciclo
Diesel y Ciclo Brayton. 9.- Refrigeracion: Ciclo de Carnot
invertido. Refrigeracion simple por compresion de vapor.

CRONOGRAMA SUGERIDO

Sem Descripcion

Conceptos de Termodindmica. Dimensiones y Unidades.

! Temperatura y Ley cero

Trabajo y proceso adiabatico. Primera Ley de la
Termodinamica. Conservacién de la Energia en sistemas
Cerrados. Funciones de Estado y de linea. Balance de
Energia.

2-3

Propiedades Fisicas. Diagrama tridimensional P-V-T.
Diagrama P-T. Sistema Gas Ideal. Diagrama P-V. Tablas de
las propiedades de las sustancias puras (Liquido comprimido
y saturado, vapor saturado y sobrecalentado para el agua).
Calidad de una mezcla liguido- vapor.
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Conservacion de la masa para un volumen de control en
estado estacionario. Conservacion de la Energia para un
volumen de control. Ecuaciones de Energia.

7-9

Entropia. Flujo de Entropia. Generacién de Entropia. Trabajo
10 perdido. Balance de Entropia. Termodindmica de los
procesos irreversibles.

11-12 | Disponibilidad e irreversibilidad

13 Maquina de vapor. Procesos ciclicos: Ciclo de Carnot. Ciclo
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Rankine simple y con sobrecalentamiento. Consideraciones
précticas en maquinas térmicas.

14 Ciclo Otto. Ciclo Diesel y Ciclo Brayton.

15 Ciclo de Carnot invertido. Refrigeracion simple por
compresion de vapor.

EVALUACION

Se sugieren 3 examenes parciales a lo largo del semestre de
igual valor. Queda a criterio del profesor las fechas en las
cuales aplicar las mismas.

BIBLIOGRAFIA
¢ Van Waylen. Fundamentos de Termodinamica
o Jones / Dugan. Ingenieria Termodinamica

RECURSOS REQUERIDOS

Los tipicos de un aula de clase. Dependiendo del profesor que
dicte la materia, puede hacerse necesario un proyector de
transparencias o, si es posible, un proyector digital.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia para impartir la asignatura consistird
basicamente en la realizacion por parte del profesor, de
gjercicios, a través de los cuales se iran desarrollando tanto los
conceptos relativos al tema, como las técnicas relacionadas a la
resolucién de problemas mas complejos. Se debera promover la
participacion activa de los estudiantes a través de tormentas de
ideas para la resolucion de los ejemplos.
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
MECANICA RACIONAL || 30022
Prelaciones Cadigo
Calculo Il 20021
Mecanica Racional | 20028
Laboratorio de Fisica | 20031
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =4 | Practica =0 | Laboratorio = 0 4 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS Lagrange para la determinacion de la Ley de Movimiento de

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Cinematica Del Cuerpo Rigido

2.- Cinética Del Sistema De Particulas
3.- Cinética Del Cuerpo Rigido

4.- Introduccion A La Mecanica Analitica
5.- Vibraciones Mecanicas

CONTENIDO DETALLADO

1. Cinematica Del Cuerpo Rigido: Movimiento de un punto en el
espacio respecto a un sistema de referencia con movimiento
general (no inercial). Velocidad y aceleracion absoluta y relativa.
Aceleracion de Coriolis. Modelo del cuerpo rigido. Movimientos
compuestos de traslacién y rotacién. Rapidez de cambio de un
vector con respecto a un sistema de referencial mévil (no
inercial). Movimiento General de un cuerpo rigido. Movimiento
de un cuerpo rigido en el plano. Analisis cinemético mediante
métodos escalares. Movimiento de rodadura. Movimiento del
cuerpo rigido en el espacio. Analisis absoluto y relativo.

2. Cinética Del Sistema De Particulas: Ecuaciones Universales
de la Mecénica para un Sistema de particulas. Segunda Ley de
Newton. Cantidad de movimiento lineal. Principio del impulso y
la cantidad de movimiento lineal. Cantidad de movimiento
angular absoluta y relativa. Ecuacién de Momentos. Principio
del impulso y la cantidad de movimiento angular. Principio del
trabajo y la energia cinética. Conservacion de la energia
mecdnica. Andlisis en el Centro de Masas.

3. Cinética Del Cuerpo Rigido: Ecuaciones Universales de la
Mecénica para un Cuerpo Rigido. Cantidad de movimiento
lineal, principio del impulso y la cantidad de movimiento lineal.
Cantidad de movimiento angular absoluta y relativa.
Propiedades inerciales de los cuerpos. Momentos y productos
de inercia. Radio de giro. La matriz de inercia. Propiedades.
Ecuacion de Momentos. Principio del impulso y la cantidad de
movimiento angular. Principio de la conservacion de la cantidad
de movimiento angular. Principio del trabajo y la energia
cinética. Conservacion de la energia mecanica. Ecuaciones de
Euler. Movimiento giroscopico. Movimiento libre de torque.

4. Introduccion A La Mecéanica Analitica: Coordenadas
generalizadas. Desplazamientos virtuales. Teorema de los
trabajos virtuales. Fuerzas generalizadas. Ecuaciones de

sistemas holonomicos. Elementos disipadores de energia
(amortiguadores).

5. Vibraciones Mecénicas: Vibraciones en sistemas mecanicos
de un solo grado de libertad: Vibraciones libres no amortiguadas
y amortiguadas, vibraciones forzadas no amortiguadas y
amortiguadas.

CRONOGRAMA

Sem Descripcion

CINEMATICA DEL CUERPO RIGIDO: Movimiento de un punto
1 en el espacio respecto a un sistema de referencia con
movimiento general (no inercial).

Velocidad y aceleracion absoluta y relativa. Aceleracion de
2 Coriolis. Modelo del cuerpo rigido. Movimientos compuestos
de traslacion y rotacion.

Rapidez de cambio de un vector con respecto a un sistema de
3 referencial mévil (no inercial). Movimiento General de un
cuerpo rigido. Movimiento de un cuerpo rigido en el plano.

Andlisis cinematico mediante métodos escalares. Movimiento
4 de rodadura. Movimiento del cuerpo rigido en el espacio.
Andlisis absoluto y relativo.

5 Ejercicios

CINETICA DEL SISTEMA DE PARTICULAS: Ecuaciones
Universales de la Mecénica para un Sistema de particulas.
Segunda Ley de Newton. Cantidad de movimiento lineal.
Principio del impulso y la cantidad de movimiento lineal.

Ecuacion de Momentos. Principio del impulso y la cantidad de
movimiento angular. Principio del trabajo y la energia cinética.
Conservacion de la energia mecanica. Andlisis en el Centro de
Masas.

8 Ejercicios

CINETICA DEL CUERPO RIGIDO: Ecuaciones Universales de
la Mecénica para un Cuerpo Rigido. Cantidad de movimiento
9 lineal, principio del impulso y la cantidad de movimiento lineal.
Cantidad de movimiento angular absoluta y relativa.
Propiedades inerciales de los cuerpos

Momentos y productos de inercia. Radio de giro. La matriz de
inercia. Propiedades. Ecuacién de Momentos. Principio del
10 | impulso y la cantidad de movimiento angular. Principio de la
conservacion de la cantidad de movimiento angular.

Principio del trabajo y la energia cinética. Conservacion de la
11 | energia mecénica. Ecuaciones de Euler. Movimiento
giroscopico. Movimiento libre de torque.

12 | Ejercicios

INTRODUCCION A LA MECANICA ANALITICA: Coordenadas
13 | generalizadas. Desplazamientos virtuales. Teorema de los
trabajos virtuales. Fuerzas generalizadas. Ecuaciones de
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Lagrange para la determinacién de la Ley de Movimiento de
sistemas holonémicos. Elementos disipadores de energia
(amortiguadores).

14 | Ejercicios Mecanica analitica

VIBRACIONES MECANICAS: Vibraciones en sistemas
mecénicos de un solo grado de libertad: Vibraciones libres no
amortiguadas y amortiguadas, vibraciones forzadas no
amortiguadas y amortiguadas

15

16 | Ejercicios

PLAN DE EVALUACION
Parcial 1: semana 5, %
Parcial 2: semana 8, %
Parcial 3: semana 12, %
Parcial 4: semana 16, %

BIBLIOGRAFIA

Cinematica de los cuerpos rigidos / Francisco Morera P. Trabajo
de ascenso (Prof. Asistente).- Universidad Catolica Andrés
Bello, Facultad de Ingenieria, 1994

Mecénica racional : dindmica de los sistemas materiales /
Joubran S. Diaz R. Trabajo de ascenso (Prof. Asistente).-
Universidad Catolica Andrés Bello, Facultad de Ingenieria, 2003

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
DiBUJO ASISTIDO POR COMPUTADORA 30025
Prelaciones Cadigo
Calculo Il 20021
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =0 | Practica = 0 | Laboratorio = 4 2 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS 3.- Dibujo En Dos Dimensiones (2d). Manejo de archivos.

El objetivo general de la asignatura es el de “suministrar los
principios basicos para la interpretacién y manejo de programas
de Disefio/Dibujo Asistido por Computadora, para el futuro
desarrollo de los dibujos ylo disefios que sus trabajos
requieran”.

Los objetivos especificos que persigue la materia, son:

describir un programa CAD (en este caso, AutoCAD version 14
corriendo en una plataforma Windows 95)

desarrollar habilidades para que el estudiante identifique
rapidamente dénde estan ubicados los comandos del programa,
asi como para qué sirven

desarrollar habilidades para que el estudiante interprete
geométricamente la descomposicion que ha de hacer de una
figura compleja en figuras simples para poder construirla a
través de los comandos del programa

desarrollar habilidades de visualizacién espacial a través del
programa

desarrollar habilidades para la construccion de proyectos
integrales haciendo uso de todas las herramientas que el
programa ofrece

suministrar y discutir normas y simbologias de representaciones
especificas de partes y accesorios diversos de instalaciones
industriales

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Introduccién Al Dibujo Asistido Por Computadora
2.- Cad Como Sistema Operativo Grafico

3.- Dibujo En Dos Dimensiones (2d).

4.- Metodologias De Trabajo

5-. Dibujo Isométrico

6-. Dibujo En Tres Dimensiones (3d

7.- Ingenieria A Través Del Computador

CONTENIDO DETALLADO

1.- Introduccién Al Dibujo Asistido Por Computadora. Entorno
del dibujo asistido por computadora. Equipos y periféricos para
trabajar en CAD.

2.- Cad Como Sistema Operativo Gréfico. Estudio y aplicacion
de un programa CAD. Autocad.

Primitivas de dibujo. Comandos de edicién. Herramientas de
seleccion. Herramientas de precision. Comandos de
visualizacion. Escritura y estilos de escritura. Rayado y patrones
de rayado. Impresion de planos. Valorizacion.

4.- Metodologias De Trabajo. Manejo de bloques y capas de
informacion. Interpretacién y asignacién de propiedades de
elementos presentes en el dibujo. Dimensionamiento.
Impresion. Comandos de consulta. Desarrollo de un proyecto en
2D.

5-. Dibujo Isométrico. Desarrollo de ejercicios.

6-. Dibujo En Tres Dimensiones (3d). Técnica de dos
dimensiones y media. Dibujo en tres dimensiones. Técnica del
sistema coordenado del usuario. Primitivas de dibujo. Modelado
de sdlidos. Superficies. Desarrollo de un proyecto en 3D.

7.- Ingenieria A Través Del Computador; ¢ Qué hay después del
CAD?. Tecnologia para aplicaciones avanzadas. Publicaciones
especializadas

CRONOGRAMA

Sem Descripcion

Introduccion al dibujo asistido por computadora, entorno del
dibujo asistido por computadora. Equipos y periféricos para
trabajar en cad. Descripcidn general del software (autocad),

! descripcion partes: menues, pantalla gréfica, teclado y mouse.
Cad como sistema operativo grafico. Estudio y aplicacion de
un programa cad. Autocad.

Dibujo en dos dimensiones (2d). Comandos basicos de dibujo

9 y edicion: line, ortho, arc, circle, point, rectangle, erase,

oops.tipos de coordenadas, herramientas de precision,
comandos de consulta: list, dist, id./ practicas. Ejercicios.

Comandos de edicion y visualizacion: offset, trim, extend, fillet,
3 zoom. Comandos de dibujo: trace, solid, donut, polygon.
Herramientas de seleccion.

Précticas. Ejercicios./ comandos de edicion y dibujo: copy,

4 move, hatch, hatchedit, break, chamfer..

5 Comandos de edicidn: scale, rotate, mirror, array, stretch.
Grips. Ejercicios./ practicas. Ejercicios.

6 Comandos de dibujo, edicion y consulta; ellipse, polyline, pedit,

area. Ejercicios./ reticula: snap, grid, units, limits.

7 Précticas. Ejercicios./

Metodologias de trabajo metodologia dibujo de proyectos,
comandos: layer, color, linetype, ltscale, change, chprop,

8 ddmodify./ bloques de informacion, comandos: block, wblock,
insert, explode.
9 Asignacion de trabajo no.1: dibujo de proyecto en 2d./ practica:

elaboracion de trabajo en 2d.

10 Dimensionamiento: lineal, radial, angular, ordinal. Estilos de
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acotamiento y edicién./ practica: elaboracion de trabajo en 2d.

Impresion: comando plot. Practica./ dibujo isométrico dibujo
11 | isométrico: isometric  snap/grid, isocircle, textos 'y
dimensionamiento isométricos. Ejercicios.

Técnica de dos dimensiones y media: change, chprop,
ddmodify, vpoint, dview, hide. Ventajas y desventajas.
Ejercicios. Entrega trabajo no.1./ dibujo en tres dimensiones
(3d). Superficies: 3dface, tabsurf, rulesurf, revsurf, edgesurf,
surftab2, dview, ucs.

12

Modelado de sélidos. 3d, primitivas de dibujo 3d: box, sphere,
cylinder, etc. Region, extrude, ucs, comandos de edicion 3d:
operaciones booleanas (union, interseccion y sustraccion),
slice, comandos de visualizacion 3d: vpoint, dview, hide,
shade, render, comando de consulta 3d; massprop./ practicas.
Ejercicios

13

Ingenieria a través del computador: ¢qué hay después del
cad?. Tecnologia para aplicaciones avanzadas. Publicaciones
especializadas. Asignacion de trabajo no.2: levantamiento 3d,
practica: elaboracion de trabajo en 3d./practicas. Ejercicios.

14

Préacticas: elaboracion de trabajo 3d, ejercicios. Evaluacion de

15 |. iy
impresion.

16 | Entrega de notas

PLAN DE EVALUACION
Parcial 1, semana 7, 25%
Parcial 2, semana 15, 20%
Pruebas Cortas, 20%
Trabajo 1, 20%

Trabajo 2, 15%

BIBLIOGRAFIA

Basica:

“Manual de Dibujo Asistido por Computadora”. Vicente
Napolitano. UCAB.

“Manual de Dibujo Técnico”. Nelaris Cordoliani A. UCAB

Complementaria;

“Tutorial de AutoCAD V-14:00". Autodesk Inc. Autodesk Inc.
“AutoCAD Avanzado”. Lopez & Tajadura. Mc Graw Hill.
“Fundamentos de Dibujo en Ingenieria”. Warren Luzzader.
Prentice Hall.

“Mastering AutoCAD". George Omura. Sybex.

“Advanced Technics in AutoCAD". Robert Thomas. Sybex.
“1000 AutoCAD Tips and Tricks". George Head. Ventana Press.
“Domine Autocad”. José Luis Cogollor Gomez

“Dibujo y Disefio con Autocad”. Orlando Hernandez

“Dibujo Tecnico”. F. E. Giesecke, A. Mitchell, H. Cecil Spencer,
I. Leroy Hill.

“Curso de Dibujo Industrial”. R. Macheret.

“Dibujo de Proyectos de Construccion”. H. Osers.

Referencias Adicionales en la Biblioteca de la UCAB:
“Dibujo en Ingenieria”. French & Vierck. COTA: T353/F735
“Dibujo en Ingenieria”. French & Vierck. COTA: T353/F745

Referencias Adicionales en la Biblioteca de la USB:

“Technical Drawing”. Giesecke, Mitchell. COTA: T353/G52
“Graphics for Engineers”. Hoelsher, Springer. COTA: T353/H628
“Engineering Drawing”. Bogolyubov & Vuinov. COTA: T353/B68

Publicaciones

CADENCE,

CADALYST,

COMPUTER AIDED ENGINEERING,
MICROCAD NEWS, entre otras.

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
FUNDAMENTOS DE INGENIERIA INDUSTRIAL 30026
Prelaciones Cadigo
Humanidades Il 20025
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =3 | Practica = 0 | Laboratorio = 0 2 Octubre de 2002
INTRODUCCION Y OBJETIVOS Investigacion de Operaciones. Modelos probabilisticos.

Dar a conocer al estudiante de Ingenieria Industrial las
funciones, competencias y campos de trabajo especificos de su
carrera, con el fin de estimular al estudiante a que planifique su
desarrollo de carrera, comprenda la importancia de las materias
formativas de los primeros semestres y evite pérdidas de tiempo
y frustraciones personales.

Se busca que el estudiante adquiera las herramientas,
razonamiento basico y espiritu emprendedor propios del
Ingeniero Industrial de la UCAB desde temprano en la carrera.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS
Dado que es una asignatura introductoria de la carrera no es
necesario ningln conocimiento previo de la materia.

CONTENIDO SINOPTICO

1-. Introduccién

2-. Origen de la Ingenieria Industrial.

3.- Perfil Profesional del Ingeniero Industrial
4.- Perfil Laboral Del Ingeniero Industrial
5.- Plan De Estudio De La Carrera.

6.- Ingenieria Industrial Y De Sistemas

CONTENIDO DETALLADO

1-. Introduccién. Finalidad del curso. Método de trabajo y
evaluacion. La Ingenieria como profesion. El Ingeniero
Industrial. Historia y perspectiva de la ingenieria industrial. 2-.
Origen de la Ingenieria Industrial. En el mundo. En
Venezuela. Caracteristicas del ingeniero Industrial de la UCAB.
3.- Perfil Profesional del Ingeniero Industrial. Funcion
administrativa. Funcion profesional. Funcion humana. 4.- Perfil
Laboral del Ingeniero Industrial. Administracion de la
produccion de hienes y servicios. Ingenieria de planta.
Administracién de  proyectos. Sistemas de soporte
administrativo. Manufactura. Servicios. 5.- Plan de Estudio de
la Carrera. Formacion General, formacién basica, formacion
profesional basica, formacién profesional especifica, opcionales
y electivas, practica profesional. 6.- Ingenieria Industrial y De
Sistemas. Ingenieria de Manufactura. Localizacion 'y
distribucion de plantas. Manejo de materiales. Disefio del
trabajo. Medicién del desempefio. Planificacion y control de las
operaciones. Control de Calidad. Estudios econdmico
financieros. CAD/CAM, robdtica y automatizacion. Factores
humanos. Ingenieria econémica. Modelos deterministicos de

Simulacién de eventos discretos y continuos. Gerencia de
Proyectos.

CRONOGRAMA SUGERIDO

Sem Descripcion

Introduccion. Perspectiva Histérica del Hombre. La Tecnologia

1 y el Desarrollo Humano: Pasado, Presente y Futuro.

Expectativas de Carrera. Definicion de Ingenieria Industrial.
Origenes de la Ingenieria Industrial. Historia de la Ingenieria
2 Industrial en Venezuela. Historia de la UCAB. Perfil del
Ucabista. Perfil del Egresado del Ing. Industrial de la UCAB.
Plan de estudios.

Gerencia de Proyectos. Definicion de Proyecto. Definiciones
3 de Redes. Aplicaciones. Herramientas: Diagramas PERT,
Método CPM, Diagrama de Gannt.

Ingenieria de Métodos. Definicion, Aplicaciones. Herramientas
4 para el andlisis: Diagramas de Operaciones y Diagrama de
Flujo de Procesos.

Disefio en Ingenieria. Definicion, Objetivos y Etapas del

5 Disefio. Procesos de Manufactura.
Disefio de Plantas y Sistemas de Produccion. Definiciones,

6 Relacion  Insumo-Transformacion-Producto, ~ Ubicacion  de
Instalaciones Industriales, Distribucion del Area de trabajo,
Equipos.

7 Disefio de Plantas y Sistemas de Produccion: Laboratorio de
Manufactura.

8 La Gerencia Industrial. Economia, Finanzas, Mercadeo,

Contabilidad, Costos.

9 La Gerencia Industrial: Laboratorio Empresarial

10 Examen Parcial

1 Ergonomia e Higiene y Seguridad Industrial. Definiciones,
Objetivos, Enfermedades y Lesiones.

Técnicas de Simulacion: Qué es la simulacion, aplicaciones en

12 la Ingenieria Industrial.

El Control: Aseguramiento de la Calidad. Concepto de Calidad.
13 | Herramientas: Herramientas de calidad total: Lluvia de Ideas,
Diagrama de Pareto, Diagrama Causa-Efecto.

Investigacion de Operaciones (I0): Desarrollo de la 10,
14 | Aplicaciones, Ejemplos. Programacion Lineal: Método de
Resolucidn Gréfica.

El Ejercicio de la Profesion: Asociaciones e Institutos: Mision,
15 | Vision, Funciones, Capitulos Estudiantiles. El Inglés como
requisito para optar al Titulo de Ing. Industrial.

PLAN DE EVALUACION
1. Trabajos 20%.
2. Laboratorios 20%.
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3. Examen Parcial 30%.
4.  Proyecto Final 30%.

BIBLIOGRAFIA

1. Ingenieros Industriales: lideres de la productividad en
Venezuela, Humberto Dotti, Maria Matilde, Cottin,
Dotti & Asociados 1999.

2. Maynard Manual del Ingeniero Industrial, William K.
Hodson, McGraw-Hill

3. Estatuto Organico de la Universidad Catolica Andrés
Bello, Publicaciones UCAB 2001

4, Pensum de Estudios de Escuela de Ingenieria
Industrial, 2002

RECURSOS REQUERIDOS
1. Retro Proyector de Transparencias
2. Video Beam (ocasional)
3. Pizarron Acrilico

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
El curso combina las clases magistrales con dinamicas en clase
y visitas a instalaciones industriales.
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
LABORATORIO DE FisicA ll 30027
Prelaciones Cadigo
Fisica Il 20029
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =0 Practica =0 | Laboratorio = 2 1 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS 10.- COMPORTAMIENTO DE LOS CIRCUITOS R-C Y R-L:

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Introduccién

2.- Manejo Y Uso De Instrumentos De Medicion
3.- Leyes De Kirchhoff

4.- Disefio y Funcionamiento de Voltimetros y Amperimetros
basados en el Galvanémetro

5.- Ley De Ohm

6.- El Puente De Wheatstone

7.- El Potenciémetro

8.- Manejo Y Uso Del Osciloscopio

9.- Medicion De Desfasajes

10.- Comportamiento De Los Circuitos R-C Y R-L
11.- El Circuito Serie Rlc En Corriente Alterna
12.- Resonancia En Serie Rlc.

CONTENIDO DETALLADO

1.- Introduccion: Informacion General. Conceptos basicos de la
teoria de circuitos que se requeriran en el desarrollo de las
practicas; Calculo de la resistencia en conductores de distintas
geometrias. Elementos 6hmicos y no o6hmicos. Circuitos
simples. Fuentes de tension. Arreglos elementales serie-
paralelo. Divisores de corriente y tension. Transformacion de
circuitos sencillos. Medidores ideales. Leyes de mallas y de
nodos. El circuito serie R-C..

2.- Manejo Y Uso De Instrumentos De Medicion: voltimetros y
amperimetros analdgicos y digitales. Media de resistencias.
Mediciones en circuitos simples.

3.- Leyes De Kirchhoff: Verificacion de las corrientes de nodos y
voltajes de mallas.

4.- Disefio Y Funcionamiento De Voltimetros Y Amperimetros
Basados En El Galvandémetro.

5.- Ley De Ohm: Comportamiento de los conductores lineales y
no lineales.

6.- El Puente De Wheatstone: disefios y aplicaciones.

7.- El Potenciometro; Medida de la fuerza electromotriz y la
resistencia interna de una fuente real de tension.

8.- Manejo Y Uso Del Osciloscopio: controles basicos.
Mediciones de frecuencias y voltajes alternos. Uso de los
generadores de sefales.

9.- Medicion De Desfasajes: Curvas de Lissajous.

Determinacion de las constantes de tiempo.

11.- El Circuito Serie Rlc En Corriente Alterna.

12.- Resonancia En Serie Rlc: Ancho de banda. Factor de
calidad.

CRONOGRAMA
Sem Practica
1 Introduccion

Introduccion: informacion general. Conceptos basicos de la
teoria de circuitos que se requeriran en el desarrollo de las
précticas: célculo de la resistencia en conductores de distintas
geometrias. Elementos ohmicos y no o6hmicos. Circuitos
simples. Fuentes de tension. Arreglos elementales serie-
paralelo. Divisores de corriente y tension. Transformacion de
circuitos sencillos. Medidores ideales. Leyes de mallas y de
nodos. El circuito serie r-c

Manejo y uso de instrumentos de medicion: voltimetros y
3 amperimetros analdgicos y digitales. Media de resistencias.
Mediciones en circuitos simples.

Leyes de kirchhoff: verificacion de las corrientes de nodos y

4 ;
voltajes de mallas.

5 Disefio y funcionamiento de voltimetros y amperimetros
basados en el galvanémetro

6 Ley de ohm: comportamiento de los conductores lineales y no
lineales.

7 Evaluacion

8 El puente de wheatstone: disefios y aplicaciones

9 El potencidmetro: medida de la fuerza electromotriz y la

resistencia interna de una fuente real de tension

Manejo y uso del osciloscopio: controles basicos. Mediciones
10 | de frecuencias y voltajes alternos. Uso de los generadores de
sefiales.

11 | Medicidn de desfasajes: curvas de lissajous.

1 Comportamiento de los circuitos r-c y r-I: determinacion de las
constantes de tiempo

13 El circuito serie rlc en corriente alterna.

14 Resonancia en serie ric: ancho de banda. Factor de calidad.

15 Evaluacion

16 | Entrega de notas

PLAN DE EVALUACION

Parcial 1: semana 7, %

Parcial 2: semana 15, %

Informes de todas las practicas, %
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RECURSOS REQUERIDOS ESTRUCTURA DE LOS INFORMES
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510 SEMESTRE

Asignatura Caédigo Firmay Sello
ELECTROTECNIA 40027
Prelaciones Caédigo
Calculo IV 30021
Laboratorio de Fisica Il 30027
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teofa=4 | Practica=0 | Laboratorio =0 4 Ene/2008
INTRODUCCION Y OBJETIVOS corriente.  Transformaciones Tringulo-Estrella vy  Estrella-

El contenido programatico de la asignatura contribuye a la
introduccion de los conocimientos 'y los principios
fundamentales de las aplicaciones técnicas e industriales en las
instalaciones eléctricas.

Los objetivos fundamentales estdn planteados para que el

estudiante de la carrera de Ingenieria Industrial:

1. Aprenda los conocimientos teéricos de los principios
fundamentales de la electricidad en el analisis circuital.

2. Desarrolle capacidades de analisis y sintesis de evaluaciones
en las aplicaciones de la electricidad en la resolucién de
circuitos eléctricos.

3. Adquiera competencias especificas del area de la electricidad
en el campo de la generacion de la energia eléctrica y los
sistemas respectivos de control e instrumentacion.

4. Aprenda las técnicas basicas de disefio y evaluacion de los
criterios de gestién, operacion y mantenimiento de los
componentes y disposiciones de herramientas técnicas en las
instalaciones eléctricas industriales.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

Para el mejor desarrollo para el aprendizaje de la asignatura

especifica, es necesario que el estudiante tenga conocimientos

previos de los siguientes topicos:

1.Campos  electromagnéticos. ~ Campos  magnéticos.
Interacciones entre campos eléctricos y electromagnéticos.

2. Conocimientos de célculo diferencial e integral para el
desarrollo de los sistemas de circuitos de primer y segundo
orden.

3. Tener conocimientos de herramientas de software para
simulacion y técnicas de analisis asistido por computadora.

CONTENIDO SINOPTICO

1. Andlisis de circuitos en régimen de alimentacion de corriente
continua.

2. Andlisis de circuitos en régimen transitorio.

3. Andlisis de circuitos en régimen senoidal permanente (R.S.P)

4. Circuitos polifasicos.

CONTENIDO DETALLADO

1. Andlisis de Circuitos en Régimen de Alimentacion de
Corriente Continua: Ley de Ohm y de Kirchoff. Conexiones de
resistencia serie y paralelo. Divisor de tension y divisor de

Tridngulo. Fuentes de Tensiones reales e ideales. Fuente de
corriente  reales e ideales. Conexiones de fuente.
Transformaciones de fuentes. Andlisis de los circuitos con el
método de transformacion de fuente. Analisis de circuitos con el
método de mallas. Método de potenciales en los nodos.
Teorema de Thevenin-Norton. Principio de Reciprocidad.
Resolver con el método de superposicion. Andlisis de circuitos
con fuentes dependientes aplicando el método de mallas -
nodos - Thevenin — Norton. Teorema de la méxima
transferencia de potencia. 2. Andlisis de Circuitos en
Régimen Transitorio: Conexiones de inductores vy
condensadores. Condiciones iniciales y principio de continuidad.
Circuitos de primer orden. Respuesta estado cero y entrada
cero. Respuesta natural y forzada. Linealidad. Funciones de
Forzamiento: Escalén; Impulso; Exponenciales; Senoidal.
Circuitos de Il orden RLC serie y paralelo. Casos de respuesta
sobre, sub y criticamente amortiguada. Respuesta oscilatoria.
Circuito de primer y segundo orden con fuentes dependientes.
3. Andlisis de Circuito en Régimen Senoidal Permanente
(R.S.P): Caracteristicas de las Sinusoide. Valor Medio. Valor
Eficaz. Favores. Impedancia. Admitancia. Conexiones de
Impedancia y Admitancia. Andlisis de circuito en régimen
sinusoidal  permanente.  Potencia  Promedio.  Potencia
Instantanea. Potencia Compleja; activa y reactiva. Factor de
Potencia. Correccion del factor de potencia. 4. Circuitos
Polifasicos: Tensiones trifasicas. Sistemas en estrella y delta.
Sistemas  simétricos y  asimétricos.  Equilibrados y
desequilibrados. Conexiones delta y estrella. Potencia en
sistemas Trifasicos. Mediciones de Potencia en sistemas
trifasicos. Método de los dos Watimetros.

CRONOGRAMA SUGERIDO

Sem Descripcion

Andlisis de circuitos en régimen de alimentacion de corriente
continua: Ley de Ohm Y de Kirchoff. Conexiones de
1 resistencia serie y paralelo. Divisor de tension y divisor de
corriente.  Transformaciones Tridngulo-Estrella y Estrella-
Tridngulo.

Fuentes de tensiones reales e ideales. — fuente de corriente
reales e ideales. — conexiones de fuente. — transformaciones
2 de fuentes. Andlisis de los circuitos con el método de
transformacion de fuente. — analisis de circuito con método de
mallas.

Método de potenciales en los nodos. Teorema de Thevenin-
Norton. Principio de reciprocidad. Resolver con el Método de
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Superposicion. Andlisis de circuito con fuentes dependientes
aplicando los métodos de mallas.

Andlisis de circuito con fuentes dependientes aplicando los

4 métodos de Nodos, Thevenin, Norton. Teorema de la Maxima
Transferencia de Potencia.
5 Andlisis de circuitos en régimen transitorio: conexiones de
inductores y condensadores.
Condiciones iniciales y principio de continuidad. Circuitos de
6 primer orden. Respuesta estado cero y entrada cero.
Respuesta natural y forzada. Linealidad.
7 Circuitos de Il orden RLC serie paralelo. Casos de respuesta
sobre, sub y criticamente amortiguada.
Respuesta Oscilatoria. Circuito de Primer y Segundo Orden
8 con fuentes dependientes. Funciones de forzamiento: escalon-
impulso, exponenciales, senoidal.
Andlisis de circuito en régimen senoidal permanente (R.S.P):
9 caracteristicas de las sinusoides. Valor medio. Valor Eficaz.
Favores. Impedancia. Admitancia.
10 Conexiones de impedancia y admitancia. Analisis de Circuito
en Régimen Sinusoidal Permanente.
1 Potencia Promedio. Potencia Instantanea. Potencia Compleja;
activa y reactiva. Ejercicios.
12 F_acto‘rl de Potencia. Correccion del Factor de Potencia.
Ejercicios.
Circuitos polifasicos: Tensiones Trifasicas. Sistemas en
13 | estrella y delta. Sistemas simétricos y asimétricos.
Equilibrados y desequilibrados.
Conexiones delta y estrella. Potencia en Sistemas Trifasicos.
14 | Mediciones de potencia en sistemas trifasicos. Método de los
dos Watimetros
15 | Repaso

PLAN DE EVALUACION

Parcial 1: Semana 6 (30%)
Parcial 2: Semana 10 (35%)
Parcial 3: Semana 15 (35%)

BIBLIOGRAFIA
e Jonson David y Hilburn John (2002), “Analisis Basico de
Circuitos Eléctricos”, México: Prentice-Hall

Hispanoamericana. 7ma edicion.

e Hayt William y Kemmerly Jack, Steven M. Durban(2007),
“Analisis de Circuitos en Ingenieria”, México: Mc-Graw-Hill.
7ma edicion.

e Dorf Richard (2004), “Circuitos Eléctricos. Introduccién al
Andlisis y Disefio”, México: Alfaomega. 5ta edicion.

e Boylestad Robert (2006), “Analisis Introductoria de
Circuitos”. México: Trillas. 8va edicion.

e Irwin David (2002), “Anélisis Basico de Circuitos en
Ingenieria”, México: Prentice-Hall Hispanoamericana. 7ma

edicion.

e  Edminister (2006), “Circuitos Eléctricos”, México: McGraw-
Hill.

RECURSOS REQUERIDOS

Clases Teoricas magistrales

Libros de textos

Manual de problemas desarrollados
Software de Simulacion

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia de la ensefianza de esta asignatura consiste
basicamente en las explicaciones de parte del profesor de los
conocimientos tedricos que sirven como sustento indispensable
para desarrollar el analisis y técnicas de resolucion de
problemas complejos utilizando software de aplicaciones
especificas para los casos en que se requiera.
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
ESTADISTICA | 40022
Prelaciones Cadigo
Calculo IV 30021
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =4 | Practica = 0 | Laboratorio = 0 4 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS variable aleatoria. Varianza de una variable aleatoria.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Objetivo De La Estadistica. Distribuciones De Frecuencia
2.- Experimento Aleatorio

3.- Variable Aleatoria

4.- Vector Aleatorio Bidimensional

5.- Funcion Generatriz De Momentos

6.- Estudio De Algunas Distribuciones De Mayor Uso

CONTENIDO DETALLADO

1.- Objetivo De La Estadistica. Importancia de la misma en la
formacion del Ingeniero Industrial. Estadistica descriptiva e
inferencial.  Naturaleza de los datos: cualitativos y
cuantitativos(discretos y continuos). Presentacion de los datos:
distribuciones de frecuencia y graficos. Medidas de la tendencia
central: media aritmética, media geométrica, media arménica,
media aritmética recortada, moda. Medidas de posicion:
mediana, cuartiles y percentiles. Medidas de dispersion: rango,
rango intercuartilico, desviacion media, varianza, cuasivarianza,
desviacion estandar, cuasi desviacion estandar. Algunas
medidas de simetria.

2.- Experimento Aleatorio. Espacios muestrales; finitos e
infinitos. Sucesos. Sucesos elementales y compuestos. Suceso
seguro y suceso imposible. Algebra de sucesos: union,
interseccion, diferencia, complementacion. Leyes de Morgan.
Ocurrencia de a lo sumo y por lo menos k de r sucesos.
Diferentes enfoques del término probabilidad. Axiomas de una
medida de probabilidad. Probabilidad en espacios finitos.
Probabilidad en espacios finitos equiprobables. Breve repaso de
teoria combinatoria. Muestreo con y sin  reemplazo.
Probabilidades hipergeométrica y multinomial. Probabilidad
condicional. Teoremas de la multiplicacion, de la probabilidad
total y de Bayes. Sucesos independientes.

3.- Variable Aleatoria. Variables discretas, continuas y mixtas.
La funcion de distribucion: definicién, propiedades y célculo de
probabilidades. La funcién de probabilidad para una variable
discreta: definicion, propiedades y célculo de probabilidades. La
funcién de densidad para una variable continua: definicion,
propiedades y calculo de probabilidades. Percentiles, cuartiles,
deciles y moda de una distribucion. Valor esperado de una
variable aleatoria: definicion y propiedades. Momentos de una

Esperanza y varianza de una funcién de una variable aleatoria.
La desigualdad de Chebyshev.

4.- Vector Aleatorio Bidimensional. Funcién de distribucion
conjunta. Funcién de probabilidad y de densidad conjuntas.
Distribuciones  marginales.  Distribuciones  condicionales.
Generalizacion a vectores n-dimensionales. Esperanza y
varianza de una funcién de varias variables aleatorias. La
covarianza. Esperanza y varianza condicional.

5.- Funcién Generatriz De Momentos: definicion y propiedades.
Funcion generatriz de la combinacion lineal de variables
aleatorias independientes.

6.- Estudio De Algunas Distribuciones De Mayor Uso: bernoulli,
binomial, geométrica, pascal, binomial negativa, Poisson,
uniforme discreta y uniforme continua. Aplicacion de la funcién
generatriz de momentos para la suma de variables bernoulli,
binomiales, geométricas y Poisson.

CRONOGRAMA

Sem Descripcion

Objetivo de la estadistica. Importancia de la misma en la
formacion del ingeniero industrial. Estadistica descriptiva e
1 inferencial. Naturaleza de los datos: cualitativos vy
cuantitativos(discretos y continuos). Presentacion de los datos:
distribuciones de frecuencia y graficos.

Medidas de la tendencia central: media aritmética, media
2 geométrica, media armonica, media aritmética recortada,
moda.

Medidas de posicion: mediana, cuartiles y percentiles. Medidas
de dispersion: rango, rango intercuartilico, desviacion media,
varianza, cuasivarianza, desviacion estandar, cuasi desviacion
estandar. Algunas medidas de simetria

4 Representaciones graficas. Histogramas. Diagramas de caja

Experimento aleatorio. Espacios muestrales: finitos e infinitos.
Sucesos. Sucesos elementales y compuestos. Suceso seguro
y suceso imposible. Algebra de sucesos: unién, interseccion,
diferencia, complementacion. Leyes de morgan. Ocurrencia de
5 a lo sumo y por lo menos k de r sucesos. Diferentes enfoques
del término probabilidad. Axiomas de una medida de
probabilidad. Probabilidad en espacios finitos. Probabilidad en
espacios finitos equiprobables. Breve repaso de teoria
combinatoria. Muestreo con y sin reemplazo

Probabilidades hipergeométrica y multinomial. Probabilidad
6 condicional. Teoremas de la multiplicacion, de la probabilidad
total y de bayes. Sucesos independientes.

7 Ejercicios. Variables aleatorias

Variable aleatoria. Variables discretas, continuas y mixtas. La
funcion de distribucion: definicion, propiedades y calculo de
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probabilidades. La funcién de probabilidad para una variable
discreta: definicién, propiedades y calculo de probabilidades.
La funcién de densidad para una variable continua: definicion,
propiedades y célculo de probabilidades. Percentiles, cuartiles,
deciles y moda de una distribucién. Valor esperado de una
variable aleatoria: definicion y propiedades.

Momentos de una variable aleatoria. Varianza de una variable
aleatoria. Esperanza y varianza de una funcién de una variable
aleatoria. La desigualdad de chebyshev

10

Vector aleatorio bidimensional. Funcion de distribucion
conjunta. Funcién de probabilidad y de densidad conjuntas.
Distribuciones marginales. Distribuciones condicionales

11

Generalizacién a vectores n-dimensionales. Esperanza y
varianza de una funcidn de varias variables aleatorias. La
covarianza. Esperanza y varianza condicional

12

Funcion generatriz de momentos: definicion y propiedades.
Funcion generatriz de la combinacién lineal de variables
aleatorias independientes. Ejercicios

13

Estudio de algunas distribuciones de mayor uso: bernoulli,
binomial

14

Estudio de algunas distribuciones de mayor uso: geométrica,
pascal, binomial negativa,

15

Estudio de algunas distribuciones de mayor uso: poisson.

Aplicacion de la funcion generatriz de momentos para la suma
de variables bernoulli, hinomiales, geométricas y poisson.

16

Estudio de algunas distribuciones de mayor uso: uniforme
discreta y uniforme continua

PLAN DE EVALUACION
Parcial 1: semana 7, 30%
Parcial 2; semana 11, 40%
Parcial 3; semana 16, 30%

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
RESISTENCIA DE LOS MATERIALES 40023
Prelaciones Cadigo
Mecanica Racional Il 30022
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =4 Practica =0 | Laboratorio = 0 4 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS CRONOGRAMA
Sem Descripcion

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.-Concepto De Esfuerzo

2.-Esfuerzo De Corte Puro

3.-Esfuerzos De Aplastamiento

4.-Sistemas De Cargas

5.-Comportamiento De Elementos Trabajando A Flexion Pura
6.-Deflexiones En Vigas

7.-Vigas Indeterminadas

8.-Combinacion De Esfuerzos

CONTENIDO DETALLADO

1.-Concepto De Esfuerzo: Ley de Hooke. Deformacion unitaria.
Diagrama esfuerzo-deformacion unitaria axial, ductilidad y
fragilidad. Deformacion total. Coeficiente de dilatacién térmica.
Esfuerzo y deformaciones producto de cambios de temperatura
uniforme. Mddulo Poisson. Esfuerzo-Deformacién biaxial y
triaxial. Disefio de elementos.

2.-Esfuerzo De Corte Puro: Esfuerzo de corte por torsion.
Distorsion. Angulo de Torsion. Acoplamiento de ejes con
pernos. Recortes Helicoidales y disefio de ejes de transmisidn.
Disefio de elementos.

3.-Esfuerzos De Aplastamiento: Tubos de paredes delgadas.
Disefio de elementos.

4.-Sistemas De Cargas: Relacion carga-fuerza, cortante-
momento flector. Diagramas de fuerza cortante y momento.
5.-Comportamiento De Elementos Trabajando A Flexion Pura:
Esfuerzos por flexion. Disefio de secciones rectangulares,
secciones T, secciones de geometria  cualquiera.
Comportamiento de elementos trabajado a corte por flexion.
Disefio por corte.

6.-Deflexiones En Vigas: Método de doble integracion. Método
de &rea momento. Diagrama de momentos por parte.

7.-VIGAS INDETERMINADAS. Doble Integracion Y Areas-
Momentos.

8.-COMBINACION DE ESFUERZOS: Esfuerzos axiales-
cortantes. Esfuerzos Flexidn-Cortante. Esfuerzos axiales-
flexién-cortante. Circulo de Mohr. Aplicaciones del circulo de
Mohr

Concepto de esfuerzo: ley de hooke. Deformacion unitaria.
1 Diagrama esfuerzo-deformacion unitaria axial, ductilidad y
fragilidad.

Deformacién total. Esfuerzos de aplastamiento: tubos de
2 paredes delgadas. Disefio de elementos. Esfuerzos:
coeficiente de dilatacion térmica.

Esfuerzo y deformaciones producto de cambios de
temperatura uniforme.

Mddulo poisson. Esfuerzo-deformacion biaxial y triaxial.
Disefio de elementos.

5 Ejercicios

Esfuerzo de corte puro: esfuerzo de corte por torsion.

6 Distorsién. Angulo de torsion. Ejercicios

7 Acoplamiento de ejes con pernos. Recortes helicoidales y
disefio de ejes de transmisidn. Disefio de elementos

8 Sistemas de cargas: relacion carga-fuerza, cortante-momento
flector.

9 Diagramas de fuerza cortante y momento.

10 Comportamiento Iclzle elementos trabajando a flexion pura:
esfuerzos por flexion.
Disefio de secciones rectangulares, secciones t, secciones de

1 geometria  cualquiera. Comportamiento de elementos

trabajado a corte por flexion. Disefio por corte.

12 | Ejercicios

13 | Vigas indeterminadas. Doble integracion y reas-momentos

14 Combinacion de esfuerzos: esfuerzos axiales-cortantes.
Esfuerzos flexidn-cortante.

Esfuerzos  axiales-flexion-cortante.  Circulo de  mohr.

15 Aplicaciones del circulo de mohr

16 | Ejercicios

PLAN DE EVALUACION
Parcial 1: Semana 5, 25%
Parcial 2: Semana 8, 25%
Parcial 3;: Semana 12, 25%
Parcial 4;: Semana 16, 25%

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
EcoNomiA GENERAL 40024
Prelaciones Cadigo
Fundamentos de Ingenieria Industrial 30026
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =3 | Practica = 0 | Laboratorio = 0 3 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS Introduccién a la economia: funciones fundamentales.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS
CONTENIDO SINOPTICO

CONTENIDO DETALLADO

1.- Introduccion A La Economia. Funciones fundamentales.
Necesidades. Bienes; su naturaleza, utilidad y clasificacion.
Poblacién econdmicamente activa.

2.- Conceptos: Demanda, oferta, mercado, equilibrio, circuitos
economicos, factores de produccion, sectores de produccion.
Triple vertiente del problema econdmico. Problema econémico y
problema técnico. Pleno empleo. Desempleo. Tipos de
desempleo.

3.- Microeconomia Y Macroeconomia. Valor de uso. Valor de
cambio. Sistemas econémicos. Problemas de la ciencia
econdmica.

4.- Evolucién Del Problema Econdmico.

5.- Teoria Del Ingreso Y De La Renta.

6.- Enfoque Keynesiano.

7.- Teoria Sobre La Inflacion. Casos Précticos.

8.- Ley De Rendimientos Decrecientes.

9.- Escalas De Preferencia.

10.- Ley De Oferta Y Demanda.

11.- Formacion Del Precio De Equilibrio.

12.- Elasticidad De La Oferta Y La Demanda.

13.- Teoria De Costos-Ingresos.

14.- Funcién Econdmica Del Gobierno.

15.- Ciclos Econdmicos.

16.- Presupuesto Publico.

17.- Instrumentos De Politica Fiscal.

18.- Teoria De La Moneda Y Del Crédito. Evolucion del dinero.
Patrones monetarios. Funciones del dinero. Instrumentos de
politica monetaria. Funciones de un Banco Central.

19.- Mercado Cambiario. Politicas cambiarias. Tipos de cambio.
Evolucion del mercado cambiario en Venezuela.

20.- Politicas Arancelarias.

21.- Innovaciones Financieras.

22.- Mercado De Capitales.

CRONOGRAMA

| Sem | Descripcion

1 | Necesidades. Bienes; su naturaleza, utilidad y clasificacion.
Poblacidn econémicamente activa.

Conceptos: demanda, oferta, mercado, equilibrio, circuitos
econdmicos, factores de produccion, sectores de produccion.

Triple vertiente del problema econdmico. Problema econémico y
3 | problema técnico. Pleno empleo. Desempleo. Tipos de
desempleo. Evolucion del problema econémico.

Microeconomia y macroeconomia. Valor de uso. Valor de
4 | cambio. Sistemas econdmicos. Problemas de la ciencia
econémica.

Teoria del ingreso y de la renta. Enfoque keynesiano. Teoria

S sobre la inflacion.

6 Ley de rendimientos decrecientes. Escalas de preferencia. Ley
de oferta y demanda.

7 Formacion del precio de equilibrio. Elasticidad de la oferta y la

demanda.

8 | Teoria de costos-ingresos.

9 | Evaluacion

10 | Ciclos econémicos.

11 | Funcién econémica del gohierno. Presupuesto publico.

12 | Instrumentos de politica fiscal. Politicas arancelarias.

Teoria de la moneda y del crédito. Evolucion del dinero.
13 | Patrones monetarios. Funciones del dinero. Instrumentos de
politica monetaria. Funciones de un banco central.

Mercado cambiario. Politicas cambiarias. Tipos de cambio.

14 » e
Evolucion del mercado cambiario en venezuela.

15 | Innovaciones financieras. Mercado de capitales.

16 | Evaluacion

PLAN DE EVALUACION
Parcial 1; semana 9, 50%
Parcial 2: semana 16, 50%

BIBLIOGRAFIA

MANKIW, N. Gregory. Principios de Economia. Traduccion de
E. Rabasco y L. Toharia, sobre el original en ingles de 1998.
(McGraw-Hill: Espafia, 1998)

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
Fisico QuinicA 40025
Prelaciones Cadigo
Calculo 11l 20021
Calor y termodinamica. 30024
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =3 | Practica = 0 | Laboratorio = 0 3 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS 5. Equilibrio De Fases Para Compuestos Puros

Es una asignatura de formacion profesional basica en la cual se
estudian aplicaciones de las ciencias basicas -especificamente
Quimica y Termodinamica- con el fin de desarrollar
competencias en el manejo de teorias y procesos relacionados
con esta disciplina en el marco de la Ingenieria Industrial; esta
materia actla como un puente que enlaza los cursos de

Quimica General y Calor y Termodindmica con Principios de

Ingenierfa Quimica y Térmica. Los objetivos fundamentales son

que el estudiante de Ingenieria Industrial:

1. Identificar las condiciones de un sistema ideal y de uno no
ideal desde el punto de vista de la termodinamica bésica y,
en consecuencia, reconocer algunas limitaciones en la
aplicabilidad de las ecuaciones utilizadas en los célculos
respectivos.

2. ldentificar las variables de las cuales depende el estado de
equilibrio de un sistema, y establecer las relaciones
correspondientes con el avance de los procesos fisicos y
quimicos simples.

3. Identificar algunos aspectos técnicos y sociales vinculados
con el mejoramiento y control de procesos, desde el punto de
vista de la termodinamica basica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

1. Gases ideales: ecuacién de estado, caracteristicas y
propiedades. Diagrama P-V (L=V), domo termodinamico.

2. Conceptos de Trabajo y Calor como formas de transferencia
de Energia, capacidad calorifica, entalpia, calor latente.

3. Termoquimica: estequiometria: avance de reaccién, reactivo
limitante, reactivo en exceso, reacciones paralelas y
consecutivas. Calor de reaccion y Ley de Hess.

4. Principios basicos del equilibrio quimico, Keq, Principio de Le-
Chatelier.

5. Soluciones, unidades de concentracion.

6. Equilibrio de Fases: volatilidad, presién de vapor, Diagrama
P-T para un compuesto puro.

7. Calculos de las propiedades termodinamicas a partir de las
tablas de propiedades,

8. Resolucién de sistemas de ecuaciones simples.

CONTENIDO SINOPTICO

1. Gases

2. Termodinamica

3. Termodinamica

4. Sistemas De Composicion Variable

6. Cambios De Estado En Mezclas Binarias

CONTENIDO DETALLADO

1.- Gases. Gases no ideales: Coeficiente de Compresibilidad
Z; Ecuaciones no lIdeales: Zonas limites de Aplicabilidad;
Coeficiente de Joule: Energia Interna en Gases no ldeales;
Coeficiente de Joule-Thomsom: Curvas Isoentalpicas,
Sistemas de Refrigeracion. 2.- Termoquimica. Efectos
térmicos de las reacciones quimicas industriales: Calculos
de composicion y de temperatura, criterios para uso de los
distintos tipos de reactores quimicos: continuos, discontinuos
y semi-continuos; adiabaticos, isotérmicos. 3.- Equilibrio
Material. Energia libre de Gibbs. Potencial quimico. Equilibrio
quimico; criterios para aumentar % de rendimiento de una
reaccion. Equilibrio de fases de un componente puro:
Ecuacion de Clapeyron; influencia de la presion en los
equilibrios de fases. 4.- Soluciones Ideales. Soluciones
Ideales: Propiedades Termodindmicas, Soluciones Diluidas
Ideales, Propiedades Coligativas; Ley de Roult; Ley de
Henry: algunas aplicaciones. 5.- Mezclas Binarias. Sistemas
binarios: Equilibrio L=V. Diagramas P-X y T-X ideales y
azeotropos, destilacion fraccionada. Equilibrio L=S : ideales,
eutéctico simple, formacion de compuestos.

CRONOGRAMA SUGERIDO
Sem Descripcion
Gases: Gases ideales, concepto, caracteristicas, ecuacion de
estado. Gases reales, concepto, isotermas reales,
condensacion, punto critico, factor de compresibilidad, zonas
1-2 | limites de aplicabilidad, coeficiente de Joule: energia interna
en gases no ideales parametros reducidos, ecuacion de Van
der Waals, ley de los estados correspondientes. Otras
ecuaciones de estado (Virial, Redlich-Kwong).
3 Termodinamica. Entalpia, capacidad calorifica, experimento de
Joule-Thomson, coeficiente de Joule-Thomson.
45 iermoquimica: calor de formacion, calor de reaccion, AH vs.
6 Ejercicios
7 Energia libre de Gibbs.
8 Potencial quimico — Equilibrio Quimico
9 Equilibrio y potencial quimico. AG" = f(K). Principio de Le-
Chatelier. AG =f(Q), K vs. T.
10 Equilibrio De Fases Para Compuestos Puros: pvs. T.
Ecuacion de Clapeyron.
11 | Ejercicios
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12 | Soluciones ideales - Ley de Henry.

13 Ley de Raoult. Diagrama de fases liquido-gas. Punto
aze6tropo

Diagrama de fases liquido-solido. Punto eutéctico simple.
14 | Diagrama de fases liquido-sélido con formacion de
compuestos.

15 | Ejercicios

PLAN DE EVALUACION
e  Parcial 1: semana 6, (30%)
e  Parcial 2: semana 11, (35%)
e  Parcial 3: semana 15, (35%)

BIBLIOGRAFIA
e  Castellan (1992) Fisicoquimica. Pearson. México
e Jones Y Dugan (1991) Ingenieria Termodinamica.
Prentice Hall. Mexico
o Leidler Y Meiser (1997) Fisicoquimica. Cecsa. Mexico.
e Leving, I. (1995) Fisicoquimica. Mc Graw Hill. Madrid
e Wark (1987) Termodinamica. Mc Graw Hill. Madrid

RECURSOS REQUERIDOS

Los recursos minimos son los propios de un aula de clase
tradicional (pupitres, pizarron, marcadores de varios colores,
etc.), retroproyector, Mddulo 7.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se sugieren los siguientes métodos:

e La clase puede ser expositiva por parte del profesor, o se
plantean discusiones con los estudiantes de acuerdo con un
material asignado previamente, adicionalmente se incorporan
algunos recursos del aula virtual a través de Maodulo 7.

e Utilizar los recursos  audiovisuales: transparencias,
presentaciones y animaciones, como apoyo para las
exposiciones del profesor

o Generalmente se aplica el método deductivo: se sigue el
patron de lo general a lo particular

o Utilizar, a través de Modulo 7, foros de discusion sobre
temas relacionados con aplicaciones de la materia en la
ingenieria industrial y en la vida cotidiana.

e Asignar a los estudiantes un material de lectura y
discutirlo en clases utilizando las siguientes dindmicas:

O Realizando preguntas en clase para
contestadas oralmente

0 Realizando  dindmicas  escritas (Por ejemplo,
tormenta de ideas, mapas, resiimenes).

o Realizar talleres organizando grupos de dos o tres
alumnos para que respondan preguntas que se relacionen
con procesos reales, o para que resuelvan ejercicios en
el aula.

e Ofrecer a los estudiantes un horario de consultas
particulares con la profesora, para aclarar dudas pertinentes
brindar orientaciones para el estudio.

Ser
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
LABORATORIO DE FisSICO-QUIMICA 40029
Prelaciones Cadigo
Co-requisito Fisico-Quimica

(estar cursando o haber aprobado Fisico Quimica) CRA40025

Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =0 | Practica =0 | Laboratorio = 3 1 Octubre de 2005

INTRODUCCION Y OBJETIVOS gases (cplcy)

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Introduccién

2.- Gases

3.- Termoquimica

4.- Cinética

5.- Propiedades Coligativas

6.- Equilibrio Liquido-Vapor (Soluciones Ideales)
7.- Punto Azeotrdpico (Soluciones No Ideales)
8.- Equilibrio Liquido-Solido

CONTENIDO DETALLADO

1.- Introduccion: Normas generales e informacion de interés,
redaccion de informes y tratamiento de los datos
experimentales.

2.- Gases: Determinacion de la razén Cp/Cv. Método Clement y
Desormes.

3.- Termquimica: Determinar el calor de combustiéon de
sustancias, empleando la bomba Parr.

4.- Cinética; Estudio de la cinética de oxidacion del etanol por el
ion cromato.

5.- Propiedades Coligativas: Estudiar el comportamiento de una
solucion etanol-agua, mediante crioscopia.

6.- Equilibrio Liquido-Vapor (Soluciones Ideales): Destilacion
fraccionada de una solucién metanol-agua.

7.- Punto Azeotrpico (Soluciones No Ideales): Estudio del
sistema acetona-cloroformo.

8.- Equilibrio Liquido-Sdlido: Obtener y estudiar el diagrama de
fases liquido-solido, para el sistema Naftaleno-Difenilo.

CRONOGRAMA
Sem Descripcion
1 Repaso

Introduccion: normas generales e informacion de interés,
2 redaccion de informes y tratamiento de los datos
experimentales. Explicacion tedrica y de procedimientos:

Gases: determinacion de la razon cp/cv. Método clement y

3
desormes.

4 Explicacion tedrica y de procedimientos: termoquimica y
propiedades coligativas.

5 Termoquimica: determinar el calor de combustion de
sustancias, empleando la bomba parr

6 Propiedades coligativas: estudiar el comportamiento de una
solucion etanol-agua, mediante crioscopia.

7 Explicacion tedrica y de procedimientos: equilibrio liquido-
vapor

8 Evaluacion

9 Equilibrio  liquido-vapor (soluciones ideales): destilacién

fraccionada de una solucién metanol-agua.

10 | Explicacion tedrica y de procedimientos: punto azeotrépico

Punto azeotrdpico (soluciones no ideales): estudio del sistema

1 acetona-cloroformo

1 Explicacion tedrica y de procedimientos: equilibrio liquido-
solido

13 Equilibrio liquido-sdlido: obtener y estudiar el diagrama de

fases liguido-sélido, para el sistema naftaleno-difenilo

14 Evaluacion

15 | Entrega de notas

16

PLAN DE EVALUACION
Parcial 1: semana 8, %
Parcial 2: semana 14, %
Quices en cada practica, %
Trabajo de Investigacion, %

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

ESTRUCTURA DE LOS INFORMES
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Asignatura Cadigo Firma y Sello

LABORATORIO DE ELECTROTECNIA 40029
Prelaciones Cadigo

Co-requisito Electrotecnia
, 40027
(estar cursando o haber aprobado Electrotecnia)
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =0 | Practica = 0 | Laboratorio = 2 1 Ene/2008

INTRODUCCION Y OBJETIVOS instrumento. Presion. Rangos tipicos. Conexion. 2. Practica

El curso tedrico de Electrotecnia debe ser complementado por
uno de laboratorio para que los estudiantes puedan dominar los
aspectos de las aplicaciones de las circuiteria en las
instalaciones eléctricas. Los objetivos del curso consisten en
impartir a los estudiantes las herramientas necesarias para que
sepan distinguir los diferentes analisis que caracterizan y
especifican los circuitos de corriente continua y corrientes
alternas y conozcan los equipos que conforman una instalacion
eléctrica de mediciones asi como saber medir los parametros
que los caracterizan.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

Para cumplir con los objetivos establecidos se necesitan

conocimientos previos que Se pueden sintetizar en los

siguientes:

1. Tener la suficiente informacién acerca del andlisis y
evaluacion de las leyes fundamentales de la electricidad.

2. Conocer los fundamentos tedricos de los campos eléctricos y
magnéticos y la respectiva interaccion; ademas de las leyes
que los caracterizan en sus aplicaciones en ka construccion
de los instrumentos eléctricos.

3. Tener una suficiente madurez para el andlisis de las
conexiones de los instrumentos de medicidn en los circuitos
eléctricos.

CONTENIDO SINOPTICO

1. Practica Sobre El Funcionamiento, Manejo y Utilizacién de los
Equipos de Laboratorio

2. Préctica Sobre Leyes de Ohm y Kirchoff.

3. Préctica Sobre Divisor de Tension y Corriente.

4. Practica Sobre Teoremas de Thevenin y Norton.

5. Préctica Sobre Circuitos de Primer Orden.

6. Practica Sobre Circuitos de Segundo Orden.

7. Précticas Sobre Mediciones con el Osciloscopio.

8. Précticas Sobre Circuitos E.P. Régimen Sinusoidal

9. Practica Sobre Mediciones en Sistemas Trifasicos

CONTENIDO DETALLADO

1. Préactica sobre el funcionamiento, manejo y utilizacién de
los equipos de laboratorio: Indicadores analégicos;
indicadores digitales; voltimetros; amperimetros de valores
momentaneos, medios y maximos; frecuencia; potencia activa;
factor de potencia; energia (KWH). Caracteristicas de cada

sobre Leyes de Ohm y Kirchoff. 3. Practica sobre Divisor de
Tension y Corriente: Aplicaciones del Redstato. 4. Practica
sobre Teoremas de Thevenin y Norton. Teorema de la
maxima transferencia de potencia. 5. Practica sobre Circuitos
de Primer Orden. 6. Préctica sobre Circuitos de Segundo
Orden. 7. Précticas sobre mediciones con el Osciloscopio.
8. Préacticas sobre circuitos E.P. Régimen Sinusoidal: RL,
RC y RLC. Mediciones de fase. 9. Préctica sobre mediciones
en Sistemas Trifasicos.

CRONOGRAMA SUGERIDO
Sem Descripcion

1 Repaso
Préctica sobre el funcionamiento, manejo y utilizacion de los
equipos de laboratorio. Indicadores analdgicos; indicadores

2 digitales; voltimetros; amperimetros de valores momenténeos,
medios y maximos; frecuencia; potencia activa; factor de
potencia; energia (KWH). Caracteristicas de cada instrumento.
Presion. Rangos tipicos. Conexion.

3 Explicacion tedrica y de procedimientos: practicas Kirchoff y
divisor de tension y corriente. Pre-laboratorio

4 Préctica sobre Leyes de Ohm y Kirchoff

5 Préactica sobre divisor de tension y corriente. Aplicaciones del
regstato.

6 Evaluacion

7 Explicacion tedrica y de procedimientos: circuitos de primer y
segundo orden. Pre-laboratorio

8 Préctica sobre circuitos de primer orden.

9 Préctica sobre circuitos de segundo orden

10 Explicacion tedrica y de procedimientos: osciloscopio, circuitos
en régimen sinusoidal. Pre-laboratorio.

11 | Précticas sobre mediciones con el osciloscopio

1 Préacticas sobre circuitos en régimen sinusoidal: RL, RC, RLC.
Mediciones de fase.

13 | Explicacion tedrica y de procedimientos. Pre-laboratorio

14 | Préactica sobre mediciones en sistemas trifasicos

15 | Evaluacion

PLAN DE EVALUACION

o Parcial 1: Semana 6 (30%)

e Parcial 2: Semana 15 (30%)

o Informes de cada préctica (40%)
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BIBLIOGRAFIA

o Utilizacion de la misma hibliografia recomendada para la
teorfa.

o Manual de los equipos de laboratorio.

e Guia de estudio para la implementacion de practicas de
laboratorio.

RECURSOS REQUERIDOS

o Espacio fisico y mesas de trabajo de practicas de laboratorio.

e Equipos e instrumentos de laboratorio.

e Componentes para la implementacion de los circuitos a
desarrollarse.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

1. Previamente en cada semana el profesor de la asignatura
produce una clase de pre-laboratorio para que los estudiantes
se ubiquen en el desarrollo de la misma.

2. En cada semana los estudiantes acuden al laboratorio con el
desarrollo de los célculos teéricos necesarios para sufragar
los conceptos tedricos con los practicos para justificar la
teoria y el pre-laboratorio.

3. Cada grupo de laboratorio debe presentar un informe acerca
de los resultados, mediciones y desarrollo de cada préctica.

ESTRUCTURA DE LOS INFORMES

e Titulo

o Introduccion Tedrica y Pre-laboratorio

o Implementacion de Circuitos y Mediciones

o Tablas y gréficas de comparacién entre valores tedricos y
practicos

o Conclusiones y Recomendaciones

e Bibliografia

o Listado e identificacion de equipos utilizados en cada préctica
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670 SEMESTRE

Asignatura Cadigo Firma y Sello

ELECTRICIDAD INDUSTRIAL 50027
Prelaciones Cadigo

Electrotecnia 40027

Laboratorio de Electrotecnia 40029

Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teola=4 | Practica=0 | Laboratorio =0 4 Octubre de 2005

INTRODUCCION Y OBJETIVOS 8.-Proteccién De Transformadores, Motores Y Generadores

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.-Transformador:

2.-Transformadores Trifasicos

3.-Maquina Asincrénica

4.-Maquina Sincrdnica

5.-Mé&quina De Cc;

6.-Componentes De Las Instalaciones Eléctricas:

7.-Proteccion Contra Sobrecorriente Y Sobretension:
8.-Proteccién De Transformadores, Motores Y Generadores
Eléctricos:

CONTENIDO DETALLADO

1.-Transformador: Transformador ideal y transformador real.-
Modelaje Eléctrico.- Andlisis de las perdidas.- Prueba en vacio,
con carga y en corto circuito.- Regulacion y Eficiencia.
2.-Transformadores Trifasicos; Caracteristicas y tipos de
conexiones.- Relacion de espiras en conexiones Trifasicas.
3.-Maquina Asincronica: Caracteristicas y Funcionamiento._ La
Méquina asincronica como motor. Generador.- Freno Eléctrico.-
Deslizamiento. Modelaje.- Prueba en Vacio.- Con carga.- En
corto circuito. Andlisis de los diferentes circuitos de excitacion
de las maquinas asincronicas.

4.-Maquina Sincrénica; Caracteristicas y funcionamiento. La
méaquina sincrénica como generador.- Andlisis de las
caracteristicas de excitacion.- Variacion de Carga.- Impedancia
Sincronica.- Caida de Tension.- Modelaje. Diagrama fasoriales
referente a carga resistiva, inductiva y Capacitiva.- Eficiencia y
Regulacién.- La maquina como motor sus caracteristica y
especificaciones.

5.-Maquina De CC: Reversibiidad. Caracteristicas y
especificaciones. Fenémeno de la conmutacion. Diferentes
circuitos de excitacion dependiente e independiente. Modelaje.
Pérdidas. Eficiencia.

6.-Componentes De Las Instalaciones Eléctricas: Dispositivos
de desconexiones de proteccion.

7.-Proteccion Contra Sobrecorriente Y Sobretension: Proteccion
térmica.- Proteccion diferencial.- Dispositivos y requerimientos
para la proteccion de sistemas..

Eléctricos: Andlisis de esquemas de instalaciones eléctricas.

CRONOGRAMA
Sem Descripcion
1 Transformador: Transf. Ideal y Real. Modelaje Electrico. Analisis

de las pérdidas.

Prueba de vacio y cortocircuito. Regulacion y Eficiencia,

2
Autotransformadores
3 Transformadores ~ Trifésicos. ~ Caracteristicas, —conexiones
comunes, relacion de espiras.
4 | Mag. De Corriente Continua: Caracteristicas, especificaciones
Fenémeno de la conmutacion. Circuitos de Excitacion.
5 S
Modelaje. Pérdidas
6 | Mag. Asincrénica: Caracteristicas. Deslizamiento

Mag. Asincronica como motor y generador. Freno eléctrico.
7 | Modelaje: Ensayo en Vacio, Rotor blogqueado y corriente
continua. Flujo de potencia

8 Magq  Sincrénica:  Caracteristicas y  funcionamiento.
Funcionamiento como Generador: Tipos de excitacion
9 Modelaje: Prueba de Vacio, cortocircuito, coriente continua,
Impedancia sincrénica. Caida de tension.
Diagrama fasorial con cargas resistivas, inductivas y
10 o o . .
capacitivas. Variacion de Carga. Flujo de potencia
1 Eficiencia y Regulacién. Funcionamiento como motor.
Caracteristicas y especificaciones.
Componentes De las Instalaciones Eléctricas: Acometida,
12 | Circuito  principal 'y secundario. Circuitos ramales.

Subestaciones. Plantas de emergencia. Normas Nacionales.

13 | Dispositivos de proteccion:

14 Andlisis de esquemas de instalaciones eléctricas. Ejemplos
practicos

Charla: Deteccion de Iregularidades a simple vista en la
15 | Industria Eléctrica. Visita en Campo: VC STUDIO (Empresa de
Mtto para Television por cable y PUMA TV)

16 | Entrega de calificaciones

PLAN DE EVALUACION

Parcial 1: semana 6, 33 %

Parcial 2: semana 14, 33 %

Trabajo Especial: Uso Eficiente de la Energia en la Industria y el
Comercio, entrega semana 14, 34%

BIBLIOGRAFIA
Méquinas Eéctricas. Stephen J Chapman.
Maquinas Eléctricas. Rafael Sanjurjo Navarro
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Auditorias Técnicas de Sistemas de Potencia Industrial.
Canabal Rajoy

Instalaciones Eléctricas Residenciales. La Electricidad de
Caracas.

Revistas Especializadas en Uso efciente de la Energia Electrica.
INTERNET: Pagina ofical de CONAE, FIDE, etc.

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
ESTADISTICA 50022
Prelaciones Cadigo
Estadistica | 40022
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria = 4 | Practica =0 | Laboratorio = 0 4 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS Estimadores insesgados de minima varianza. La cota de

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Distribucion Normal.

2.- Distribucion De Funciones De Una Variable Aleatoria.

3.- Andlisis De Confiabilidad.

4.- Elementos Fundamentales De La Estadistica Descriptiva.
5.- Conceptos Basicos De La Inferencia Estadistica:

6.- Estimacion Puntual.

7.- Intervalos De Confianza.

8.- Prueba De Hipétesis.

CONTENIDO DETALLADO

1.- Distribucién Normal. Distribucion triangular. La distribucion
gamma: definicion y propiedades. Casos particulares:
exponencial y chi-cuadrado. Relacién entre las distribuciones
gamma, exponencial y Poisson. El teorema central del limite y la
ley de los grandes nimeros.

2.- Distribucion De Funciones De Una Variable Aleatoria.
Teorema fundamental. Transformaciones mondtonas de
variables continuas. Distribucién de funciones de varias
variables. Casos particulares de la suma, la diferencia, el
producto y el cociente. Estadisticos de orden.

3.- Andlisis De Confiabilidad. Instalaciones en paralelo, en serie
y en serie-paralelo. Confiabilidad para el caso del uso de
repuestos. Combinaciones varias de instalacion.

4.- Elementos Fundamentales De La Estadistica Descriptiva.
Distribuciones de frecuencias. Representaciones graficas.
Medidas de la tendencia central, medidas de dispersion,
medidas de asimetria.

5.- Conceptos Basicos De La Inferencia Estadistica: universo,
poblacién, muestra, estadistico y parametro. Distribucion
muestral de un estadistico. La distribucién de la media y la
varianza muestrales. Las distribuciones t de student y F. La
distribucion de una combinacion de medias muestrales. La
distribucion de una proporcion muestral. La distribucion del
cociente de varianzas.

6.- Estimacion Puntual. Métodos de obtencion de estimadores:
momentos y maxima verosimilitud. Generalizacién del método
de maxima verosimilitud con varias muestras independientes.
Muestreo  censurado. Propiedades de un estimador:
insesgamiento,  consistencia.  Error  cuadratico  medio.

Crémer-Rao.

7.- Intervalos De Confianza. Método de la cantidad pivotal.
Intervalos para medias y varianzas en poblaciones normales.
Intervalos para proporciones en muestras grandes. Obtencion
de tamafios muestrales.

8.- Prueba De Hipotesis. Definiciones basicas: hipdtesis nula y
alterna, regiones de aceptacion y rechazo, nivel de significacion,
potencia. Pruebas para medias y varianzas en poblaciones
normales. Prueba para proporciones en muestras grandes.
Obtencién de tamafios muestrales.

CRONOGRAMA

Sem Descripcion

1 | Introduccion. Distribucién triangular. Distribucion Normal.

Distribucion Normal. Distribucion Gamma.

Distribucién exponencial y chi cuadrado. Teorema central del
limite.

Funciones de una variable discreta.

Distribucion de estadisticos de orden. Distribucion del maximo y
del minimo.

Nociones de confiabilidad

2
3
4
5 | Funciones de un vector aleatorio.
6
7
8

Introduccion a la inferencia estadistica. Distribucion muestral

9 | Distribuciones ty F. Estimacion puntual.

10 | Estimacion puntual. Método méaximo verosimil.

11 | Intervalos de confianza. Conceptos generales

12 | Intervalos de confianza en poblaciones normales

13 | Ejercicios de recapitulacion.

14 | Pruebas de Hipétesis. Generalidades

15 | Pruebas para una normal univariante.

16 | Pruebas para dos normales independientes y apareadas.

PLAN DE EVALUACION
Parcial 1: semana 7, 40%
Parcial 2: semana 11, 30%
Parcial 3: semana 16, 30%

BIBLIOGRAFIA

Montgomery, D.C. & G.Runger (1996), Probabilidad vy
Estadistica Aplicadas a la Ingenieria, McGraw Hill, México
Mendenhall, W. & T.Sincich (1997), Probabilidad y Estadistica
para Ingenieria y Ciencias, Prentice Hall, México

Meyer, P.L. (1998), Probabilidad y Aplicaciones Estadisticas,
Pearson Educacion, México
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Spiegel, M.R., J.Schiller & R.A.Srinivasan (2001), Probabilidad y
Estadistica, McGraw Hill, Colombia

Walpole, R.E., R.Myers & S.Myers (1999), Probabilidad y
Estadistica para Ingenieros, Prentice Hall, México

Devore, J.L. (1998), Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y
Ciencias, International Thomson Editores, México

Canavos, G.C. (1988), Probabilidad y Estadistica, Aplicaciones
y Métodos, McGraw Hill, México

Arvelo, F.L., 525 Problemas de Estadistica, Litextu, UCAB,
Caracas

Lopez C.,R. (1996), Calculo de Probabilidades e Inferencia
Estadistica con Topicos de Econometria, UCAB, Caracas

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
MECANICA DE LOS FLUIDOS 50021
Prelaciones Cadigo
Mecanica Racional Il 30022
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria = 4 Practica =0 | Laboratorio = 0 4 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS ideal. Lineas y tubos de corriente. Problemas. Uso de software

Contribuir a lograr que el participante pueda entender las
aplicaciones que tiene el estudio de los fluidos dentro de
cualquier sistema, diferenciando el estado en que se encuentra
esa parte de la materia dentro del medio que lo contiene. Para
ello, se deben utilizar las técnicas actualizadas que permitan la
comprension ldgica tanto de los fluidos del tipo incompresible
(liquidos) como de los fluidos denominados compresibles
(gases y vapores), todos vitales para el funcionamiento de
cualquier planta de proceso o de potencia industrial.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO
1.-Mecanica De Los
Consideraciones

2- Estética De Los Fluidos
3.-Estética Y Cinematica De Los Fluidos

4.-Cinematica De Fluidos

5.-Aplicaciones De La Ecuacion De Continuidad Y Bernoulli
6.-Ecuacion De Cantidad De Movimiento

7.-Flujo Real

8.-Flujo De Fluidos Compresibles

9- Flujo Real En Tuberias

10.-Tuberias

11.-Pérdidas Localizadas De Tuberias

12.-Sistemas De Tuberias

13.-Turbomaquinas

Fluidos Aplicada: Objeto Y

CONTENIDO DETALLADO

1-Mecanica De Los Fluidos Aplicada: Objeto Y
Consideraciones: Repasos. Sistema de unidades. Fluidos:
Concepto, clasificacion, Propiedades (Densidad,
Compresibilidad, Viscosidad, Tension Superficial y Presion de
vapor).Problemas.Uso del densimetro y viscosimetro.

2- Estética De Los Fluidos: Presion: Concepto, propiedades,
tipos. Instrumentos de medicion de presion: Gravimétricos,
Elasticos, Electromecanicos y de Alto Vacio. Ecuacion
fundamental de la estética. Manometria. Problemas. Uso de los
tubos en U, mandmetros y sus aplicaciones en tuberias.
3.-Estética Y Cinematica De Los Fluidos: Fuerzas sobre areas
planas sumergidas. Empuije y flotacion. Estabilidad de cuerpos
sumergidos. Ecuacion diferencial del movimiento de un fluido

apropiado, canal de flujo, del vertedero y compuertas.
4.-Cinematica De Fluidos: Flujo permanente, no permanente,
uniforme, no uniforme. Aplicacién de la ecuacion de continuidad.
Flujo rotacional e irrotacional. Informacion sobre flujo laminar y
turbulento. Deformacién de fluidos. Problemas. Uso del canal
abierto y de los sistemas para el estudio de los flujos laminar y
turbulento.

5.-Aplicaciones De La Ecuacién De Continuidad Y Bernoulli;
Instrumentos de medicion de la variable velocidad y caudal del
tipo volimetrico: Placa orificio, tobera, tubo venturi, tubo Pitot.
Ecuacion trabajo- energfa. Linea de alturas piezométricas y
alturas totales. Problemas. Uso de placa orificio y tubo de Pitot,
uso de software de simulacién matematica.

6.-Ecuacion De Cantidad De Movimiento: Medidores de nivel
para fluidos del tipo continuo y a puntos. Aplicaciones de la
ecuacion de cantidad de movimiento. Hélice. Alabes.
Experimentos de Reynolds Problemas. Uso del equipo de
Orificio y dinamdmetro de impacto de chorro. Uso de medidores
de nivel.

7.-Flujo Real: Flujo laminar y flujo turbulento. Zona de transicion
Tension y distribucion de velocidades. Capa limite.Estudio de la
capa limite en la zona laminar y turbulenta. Cuerpos sumergidos
en flujos en movimiento, CD. Separacion. Problemas. Uso de
equipos: laminar y turbulento.

8.-Flujp De Fluidos Compresibles: Flujo isotérmico e
isoentropico. Ecuacion de estado de los gases. Velocidad de
propagacion del sonido. Nimero de Mach. Aplicaciones para
sistemas compresibles. Problemas. Uso de medios de
transporte de aire y gases, uso de software de simulacion
matematica. Problemas.

9- Flujo Real En Tuberias: Estudio en paredes rugosas o lisas.
Turbulencia en tuberias. Pérdidas de carga en tuberias.
Férmula de Darcy-Weisbach. Diagrama de Moody. Problemas.
Uso de equipo de régimen laminar y régimen turbulento.
10.-Tuberias: Tipos de tuberias. Materiales Diametro interno,
externo, schedule de tuberia. Tamafios comerciales
dependiendo del servicio. Tuberias no nuevas. Tuberias de
seccion no circular y/o no completamente llenas. Radio
hidraulico. Tuberias de transporte de gases o de aire.
Problemas. Uso de tuberias, manuales, &bacos, etc.
11.-Pérdidas Localizadas De Tuberias: Estudio de accesorios
en tuberias. Valvulas: tipos, usos, comparaciones entre ellas.
Problemas. Uso de equipo de pérdidas localizadas. Uso de
valvulas, manuales, catalogos.
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12.-Sistemas De Tuberias: Aplicaciones de Tuberias simples.
Tuberias ramificadas y redes de tuberias. Cavitacion y golpe de
ariete. Curva de Bombas, especificacion de bombas centrifugas.
Problemas. Uso de Sistema de bombeo por golpe de ariete. Uso
del sistema de pérdidas menores. Uso de manuales y planos.

13.-Turbomaquinas:  Ventiladores.  Turbinas  Hidraulicas.
Compresores. Tipos. Funcionamiento. Aplicacion.
CRONOGRAMA
Sem Descripcion
Mecanica de los fluidos aplicada: objeto y consideraciones:
repasos. Sistema de unidades. Fluidos: concepto,
1 clasificacion,  propiedades (densidad, compresibilidad,
viscosidad,  tensién  superficial y  presion  de

vapor).problemas.uso del densimetro y viscosimetro.

Estatica de los fluidos: presion: concepto, propiedades, tipos.
Instrumentos de medicién de presion: gravimétricos, elasticos,
electromecénicos y de alto vacio. Ecuacion fundamental de la
estatica. Manometria. Problemas. Uso de los tubos en u,
manometros y sus aplicaciones en tuberias.

Estatica y cinemética de los fluidos: fuerzas sobre areas
planas sumergidas. Empuije y flotacion. Estabilidad de cuerpos
sumergidos.

Ecuacion diferencial del movimiento de un fluido ideal. Lineas
y tubos de corriente. Problemas. Uso de software apropiado,
canal de flujo, del vertedero y compuertas.

Repaso

Cinematica de fluidos: flujo permanente, no permanente,
uniforme, no uniforme. Aplicacion de la ecuacion de
continuidad. Flujo rotacional e irrotacional. Informacion sobre
flujo laminar y turbulento. Deformacion de fluidos. Problemas.
Uso del canal abierto y de los sistemas para el estudio de los
flujos laminar y turbulento.

Aplicaciones de la ecuacion de continuidad y bernoulli:
instrumentos de medicién de la variable velocidad y caudal del
tipo volumetrico: placa orificio, tobera, tubo venturi, tubo pitot.
Ecuacion trabajo- energia. Linea de alturas piezométricas y
alturas totales. Problemas. Uso de placa orificio y tubo de pitot,
uso de software de simulacién matematica.

Ecuacion de cantidad de movimiento: medidores de nivel para
fluidos del tipo continuo y a puntos. Aplicaciones de la
ecuacion de cantidad de movimiento. Hélice. Alabes.
Experimentos de reynolds problemas. Uso del equipo de
orificio y dinamémetro de impacto de chorro. Uso de
medidores de nivel.

Flujo real: flujo laminar y flujo turbulento. Zona de transicién
tension y distribucion de velocidades. Capa limite.estudio de la
capa limite en la zona laminar y turbulenta. Cuerpos

sumergidos en flujos en movimiento, cd. Separacion.
Problemas. Uso de equipos: laminar y turbulento.

10

Flujo de fluidos compresibles: flujo isotérmico e isoentropico.
Ecuacion de estado de los gases. Velocidad de propagacion
del sonido. Nimero de mach. Aplicaciones para sistemas
compresibles. Problemas. Uso de medios de transporte de aire
y gases, uso de software de simulacion matematica.
Problemas.

11

Tuberias: tipos de tuberias. Materiales diametro interno,
externo, schedule de tuberfa. Tamafios comerciales
dependiendo del servicio. Tuberias no nuevas. Tuberias de
seccion no circular y/o no completamente llenas. Radio
hidraulico. Tuberias de transporte de gases o de aire.
Problemas. Uso de tuberias, manuales, &bacos, etc.

12

Pérdidas localizadas de tuberias: estudio de accesorios en
tuberfas. Valvulas: tipos, usos, comparaciones entre ellas.
Problemas. Uso de equipo de pérdidas localizadas. Uso de
vélvulas, manuales, catalogos

13

Sistemas de tuberias: aplicaciones de tuberias simples.
Tuberias ramificadas y redes de tuberias. Cavitacion y golpe
de ariete. Curva de bombas, especificacion de bombas
centrifugas. Problemas. Uso de sistema de bombeo por golpe
de ariete. Uso del sistema de pérdidas menores. Uso de
manuales y planos

14

Turbomaquinas: ~ ventiladores. ~ Turbinas  hidraulicas.

Compresores. Tipos. Funcionamiento. Aplicacion.

15

Repaso

16

Entrega de notas

PLAN DE EVALUACION
Parcial 1: semana 5, 33%
Parcial 2: semana 11, 34%
Parcial 3: semana 15, 33%

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
INVESTIGACION DE OPERACIONES | 50024
Prelaciones Cadigo
Estadistica | 40022
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =3 | Practica = 1 | Laboratorio = 0 3 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS 3 Metodo simplex. Forma tabular en pl. Metodo de penalizacion

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- La Investigacion De Operaciones Breve Historia.

2.- Programacion Lineal.

3.- Programacion Lineal Paramétrica.

4.- Formulacién De Problemas De Programacion De Metas O
De Mudltiples Objetivos.

5.- Inventarios Modelos Deterministicos.

CONTENIDO DETALLADO

1.- La Investigacién De Operaciones Breve Historia: Definicion
de Investigacion de Operaciones. Aplicaciones de la
Investigacion de Operaciones. Conceptos Basicos en
Investigacion de Operaciones.

2.- Programacién Lineal: Formulacién de Problemas Lineales.
Solucién Grafica. Método Simplex. Casos Especiales del
Método Simplex. Método de la Penalizacion de la M Grande.
Método de la Dos Fases. Método Simplex Revisado. Método
Dual Simplex. Andlisis de Sensibilidad. Problema de Transporte
Métodos de la Esquina Noroeste, Menor Costo y Vogel. Método
de los Multiplicadores. Casos Especiales: Trasbordo vy
Asignacion.

3.- Programacién Lineal Paramétrica.

4.- Formulacion De Problemas De Programacion De Metas O
De Multiples Objetivos.

5.- Inventarios Modelos Deterministicos: Modelo de la Cantidad
Econdmica de Pedido o de Wilson. Modelo con Escasez.
Modelo con Produccion. Modelo con Descuento por Volumen.
Modelo ABC de Inventario. Modelo con Espacio de
Almacenamiento Limitado y mas de un Producto Modelos
Probabilisticos: Modelos de un solo periodo: Sin costo de
arranque. Con costo de arranque (modelo s, S). Modelos de
més de un periodo.

CRONOGRAMA

Sem Descripcion

Introduccion al curso. Historia y alcance de la investigacion de
1 | operaciones (io). Introduccion a la programacion lineal (pl).
Formulacion de modelos lineales. Terminologia.

Ejemplos de formulacion. Limitaciones de la pl. Interpretacion
geometrica.

de la m grande. Variantes del metodo simplex.

Metodo de las dos fases. Metodo simplex revisado. Manejo de
4 | programa de computacion para pl. Teoria dual. Interpretacion
economica del dual.

5 | Primer examen parcial. Metodo simplex dual.

Analisis de sensibilidad. Casos particulares de pl: transporte
(metodo esquina noroeste, menor costo, vogel).

Metodo de los ciclos o circuitos. Metodos de los multiplicadores.
Modelo de trashordo. Modelo de asignacion.

8 | Programacion lineal parametrica.

9 | Formulacion de problemas de programacion de metas.

10 Segundo examen parcial. Teoria de inventario. Terminologia.
Conceptos fundamentales.

Modelos deterministicos de: wilson, escasez, produccion,

11 . . ;
descuento por volumen, tecnica abc para inventarios.

Modelo con espacio de almacenamiento limitado y mas de un
12 | producto. Modelos estocasticos: de un solo periodo (sin y con
costo de arranque [s,s)).

13 | Modelos de mas de un periodo.

14 | Repaso. Presentacion trabajos fin de semestre.

15 | Tercer parcial.

PLAN DE EVALUACION

Parcial 1: semana 5, 30%

Parcial 2: semana 10, 30%

Parcial 3;: semana 15, 30%

Asistencia y participacion durante todo el semestre, 10%

BIBLIOGRAFIA

“Introduccién a la Investigacion de Operaciones”, Hillier /
Lieberman. Editorial Mc Graw-Hill. Séptima Edicién. 2001.
(Incluye un CD-ROM con paquetes de software y ejemplos).
www.mhhe.com/hi

“Investigacion de Operaciones — Una Introduccion”. Taha,
Hamdy A. Prentice Hall Iberoamérica. Sexta Edicion. 1998.
(Incluye un Disco de 31/2 con paquetes de software y
ejemplos). http:/fintra.engr.uark.edu/~hat/

“Modelos Cuantitativos para Administracion”. Davis / McKeown.
Grupo Editorial Iberoamérica. 1998.

“Investigacion de Operaciones- Aplicaciones y Algoritmos”.
Winston, Wayne L.. Grupo Editorial Iberoamericana. 1994

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

65




66



Asignatura Cadigo Firma y Sello
PRINCIPIOS DE INGENIERIA QUIMICA 50026
Prelaciones Cadigo
Fisico Quimica 40025
Laboratorio de Fisico Quimica 40028
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =3 | Practica =0 | Laboratorio = 0 3 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS CONTENIDO DETALLADO

La intencién de la asignatura es servir como introduccion a los

principios y técnicas empleados en el campo de las ingenierias

quimica, petrolera y ambiental. El objetivo fundamental de la

asignatura es que el estudiante de ingenieria industrial ;

1. Desarrolle capacidades de resolucion sistematica de
problemas.

2. Aprenda el concepto de balance de masa aplicado a
procesos industriales comunes.

3. Aprenda el concepto de balance de energia aplicado a
procesos industriales comunes.

4. Aprenda las técnicas basicas de disefio y evaluacion de
operaciones unitarias basicas como la destilacion o la
evaporacion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

Para el buen desempefio del estudiante, deberan estar claros

los conceptos de:

1. Medicion de composiciones: Fracciones molares. Fracciones
maésicas. Molaridad. Otras unidades de concentracion.

2. Estequiometria: Avance de Reaccion, Reactivo Limitante,
Reactivo en Exceso.

3. Termodinamica: Conceptos de Trabajo y Calor como formas
de transferencia de Energia.

4. Termoquimica: Conceptos de calor aplicados a procesos que
involucren reacciones quimicas. Ley de Hess

5. Equilibrio de Fases; Volatilidad. Equilibrio liquido-vapor.
Diagramas de Equilibrios de Fases. Ley de Raoult. Ley de
Henry. Constante de equilibrio de fases.

6. Cinética de Reaccion.

7. Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Lineales. Resolucion
de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (analitica y
numéricamente). Resolucidn de Sistemas de Ecuaciones
Diferenciales (métodos numéricos).

CONTENIDO SINOPTICO

1. Introduccién

2. Balance de Materia en Sistemas No Reaccionantes
3. Balance de Masa en Unidades Mdiltiples

4. Balance de Masa en Sistemas con Reaccion Quimica
5. Balances de Energia

6. Balances de Masa en Sistemas No Estacionarios

7. Operaciones de Separacion — Destilacion

1.- Introduccion: Actividades propias de un Ingeniero Quimico.
Importancia de los Principios de Ingenieria Quimica dentro de la
Ingenieria Industrial en Venezuela. Sistemas dimensionales y
unidades. Propiedades de uso comdn en Ingenieria Quimica. 2.-
Balance de Materia en Sistemas No Reaccionantes:
Conceptos basicos. Nomenclatura. Metodologia de calculo para
sistemas unitarios. Concepto de Relacion Subsidiaria. 3.-
Balance de Masa en Unidades Mdltiples: Nodos de
separacion. Nodos de mezclado. Conceptos de Recirculacion,
Reciclo y Desvio (By-pass). 4.- Balance de Masa en Sistemas
con Reaccién Quimica: Estequiometria Basica de una
reaccion. Concepto de velocidad o avance de reaccidn.
Porcentaje de conversion. Porcentaje de exceso. Conceptos de
selectividad y rendimiento. 5.- Balance de Energia: Repaso lra
Ley de la Termodinamica para sistemas abiertos. Definicién del
estado de referencia. Balances de energia para sistemas no
reaccionantes. Balances de energia para sistemas
reaccionantes: Calor de formacion. 6.- Balance de Masa en
Estado No Estacionario: Introduccion al Estado No
Estacionario. Modelaje de sistemas No Estacionarios. Ejemplo
tipico; Llenado de Tanques. Balances de Materia en Estado No
Estacionario con Reaccion Quimica: cinética de reaccion.
Solucién de Problemas Complejos de Balances de Masa en
estado No Estacionario. 7.- Operaciones de Separaciéon —
Destilacion: Introduccion a la destilacion. Concepto de etapa de
destilacion. Ejemplos de equipamientos basicos para la
destilacion. Cdlculo de etapas de destilacion: Método de
McCabe-Thiele.

CRONOGRAMA SUGERIDO
Sem Contenido
Actividades propias de un Ingeniero Quimico. Importancia de
1 los Principios de Ingenieria Quimica dentro de la Ingenieria
Industrial en Venezuela. Sistemas dimensionales y unidades.
Propiedades de uso comin en Ingenieria Quimica.
9 Conceptos basicos. Nomenclatura. Metodologia de célculo
para sistemas unitarios. Concepto de Relacion Subsidiaria
3 Nodos de separacion. Nodos de mezclado. Conceptos de
Recirculacion, Reciclo y Desvio (By-pass).
Estequiometria Basica de una reaccion. Concepto de
velocidad o avance de reaccion. Porcentaje de conversion.
4 ! -
Porcentaje de exceso. Conceptos de selectividad vy
rendimiento.
5 Resolucion de Problemas Complejos de Balances de Masas
para Unidades Mdltiples
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Contenido

Repaso 1ra Ley de la Termodindmica para sistemas abiertos.
Definicion del estado de referencia.

Balances de energia para sistemas no reaccionantes.
7-8 | Balances de energia para sistemas reaccionantes: Calor de
formacion.

Resolucion de Problemas complejos de Integracion de

; Balances de Masa y Energia
Introduccion al Estado No Estacionario. Modelaje de sistemas

10 No Estacionarios. Ejemplo tipico: Llenado de Tanques.
Balances de Materia en Estado No Estacionario con Reaccién
Quimica: cinética de reaccion..

1 Solucion de Problemas Complejos de Balances de Masa en

estado No Estacionario

Introduccion a la destilacion. Concepto de etapa de destilacion.
12 | Ejemplos de equipamientos basicos para la destilacion.
Célculo de etapas de destilacion: Método de McCabe-Thiele.

13 | Resolucion de problemas de Destilacion.

EVALUACION

Se sugieren 3 exadmenes parciales a lo largo del semestre de
igual valor. Queda a criterio del profesor las fechas en las
cuales aplicar las mismas, sin embargo, se sugiere realizar los
parciales segn el siguiente esquema:

1. Al cubrir los objetivos referidos al balance de masa.

2. Al cubrir los objetivos referidos al balance de energia.

3. Al finalizar el semestre.

BIBLIOGRAFIA
- Himmelblau
- Felder- Rosseau
- Reklaitis

RECURSOS REQUERIDOS

Los tipicos de un aula de clase. Para las clases referidas al
proceso de destilacién es conveniente contar al menos con un
retroproyector para la proyeccién de diagramas de uso comun
en el tema.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia para impartr la asignatura consistira
basicamente en la realizacion por parte del profesor, de
ejercicios, a través de los cuales se iran desarrollando tanto los
conceptos relativos al tema, como las técnicas relacionadas a la
resolucion de problemas mas complejos. Se debera promover la
participacion activa de los estudiantes a través de tormentas de
ideas para la resolucion de los ejemplos.
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
CONTABILIDAD GENERAL 50028
Prelaciones Cadigo
Fundamentos de Ingenieria Industrial 30026
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria = 2 | Practica = 1 | Laboratorio = 0 2 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS origen. Las necesidades de financiamiento a corto y a largo

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.-La Contabilidad Y El Entorno Global
2.- Las Operaciones Del Negocio

3.- Los Estados Financieros Basicos
4.-Los Estados Financieros Basicos
5.- Los Estados Financieros Basicos

CONTENIDO DETALLADO

1-La Contabiidad Y ElI Entorno Global: ¢Qué es la
contabilidad?. La necesidad de su aplicacién. La contabilidad
vista como un sistema de informacion necesaria para la toma de
decisiones. Las decisiones internas y las decisiones externas:
los diversos usuarios de la contabilidad. La evolucién de la
contabilidad y su vinculacion con otras areas del conocimiento.
La integridad dentro de la informacion contable: los principios
basicos. La entidad econdmica: tipos de organizaciones. Las
compafiias anénimas y su evolucion. El carécter legal de las
organizaciones.

2.- Las Operaciones Del Negocio: La contabilidad por partida
doble: el cargo y el abono. La cuenta T y las cuentas contables.
La identificacion de las operaciones y el uso de la cuenta
contable. El registro contable. El por qué del libro diario y del
libro mayor. La importancia y utilidad de cada uno. Disefio de un
catalogo o cédigo de cuentas.

3.- Los Estados Financieros Basicos: El Balance General:
Estructura del balance general. Los rubros del activo. El efectivo
y los principios aplicables al efectivo. Los efectos y las cuentas
por cobrar. Importancia y presentacion. Las inversiones.
Inventarios. Los sistemas de inventarios periddicos y perpetuos.
Célculo del costo del inventario. Los métodos UEPS y PEPS de
control de inventarios. Razones para su aplicacion. Los gastos
pagados por anticipado. Propiedades, plantas y equipos: los
activos fijos. El costo de los activos fijos. La depreciacion de
activos fijos. La vida util. La depreciacion y el impuesto sobre la
renta. Retiro e incorporaciones de activos fijos. Los recursos
naturales y su contabilizacion. Los activos intangibles y la
amortizacién. Los rubros del pasivo. Los diversos tipos de
préstamos. El pagaré bancario. Normas que rigen el pagaré. El
sobregiro bancario. Los efectos y las cuentas por pagar. Los
gastos acumulados. El impuesto sobre la renta por pagar: su

plazo. Limitaciones para el otorgamiento de financiamiento.
Relaciones entre el activo y el pasivo. Los rubros del patrimonio.
El capital social: su naturaleza. Los aportes de capital. Las
reservas patrimoniales. Su origen e importancia. Las utilidades
no distribuidas.

4.-Los Estados Financieros Basicos: El Estado De Pérdidas Y
Ganancias: Los ingresos por operaciones. Los ingresos por
ventas y los ingresos por servicios. El costo visto desde la
perspectiva de las empresas de produccion, empresas de
compra y venta o comercializadoras y las empresas de
servicios. Diferencias entre costo y gasto. Los gastos
operativos: administrativos y de venta. Las partidas contables
de otros ingresos y otros egresos. La utilidad antes del impuesto
sobre la renta. Relacion entre las cuentas del balance general y
las cuentas de pérdidas y ganancias. El buen o mal uso de las
partidas de balance y su efecto en el estado de pérdidas de
ganancias

5.- Los Estados Financieros Basicos: El Flujo De Efectivo: El por
qué del estado de flujo de efectivo. Su importancia y propésito.
Las actividades de operacion, de inversion y de financiamiento.
Preparacion del estado de flujo de efectivo. Su relacién con
otros estados financieros.

CRONOGRAMA
Sem Descripcion
1 Contabilidad y entorno global. Usuarios de la contabilidad. Tipos

de entidades en Venezuela.

Caracteristicas de la informacion contable. Normas basicas de
2 |los principios de contabilidad de aceptacion general en
Venezuela

Introduccion a los estados financieros basicos: Balance General

3 y Estado de Ganancias y Pérdidas. Balances de Apertura.

4 Las operaciones del negocio. La cuenta. Contabilidad por
partida doble. Cargos y Abonos. Cuentas T. Ejercicios

5 Catalogo de cuentas. El ciclo contable. Balance de
Comprobacién. Ejercicio.

6 Balance general. Activos circulantes. Efectivo, Inventarios.

Sistemas de Inventario UEPS, PEPS y Promedio.

7 | Evaluacion

Activos de largo plazo. Activos fijos. Vida dtil, métodos de
8 | depreciacion. Retiros e incorporaciones de activos fijos.
Recursos naturales. Activos intangibles.

Pasivos circulantes. Prestamos y sobregiros bancarios. Gastos
acumulados. ISLR por pagar. Efectos y cuentas por pagar.

Pasivos a largo plazo. El patrimonio o capital contable.

10 | Utiidades. Dividendos,
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Estado de Ganancias y Pérdidas. Ingresos por Ventas o

1 Servicios. Costo de Ventas o Servicios. Gastos operativos.
Utilidad bruta y utilidad en operaciones. Relacion entre las

12 | cuentas del balance y el estado de ganancias y pérdidas.
Estado de flujos de efectivo. Importancia.
Estado de flujos de efectivo. Flujo de operaciones, de inversion

13 |y de financiamiento. Preparacion del estado de flujos de
efectivo.

14 | Evaluacion

15 | Entrega de notas.

PLAN DE EVALUACION
Parcial 1: semana 7, 50%

Parcial 2: semana 14, 50%

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
LABORATORIO DE MECANICA DE LOS FLUIDOS 50029
Prelaciones Cadigo
Co-requisito Mecanica de los Fluidos 50021
(estar cursando o haber aprobado Mecanica de los Fluidos)
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =0 | Practica =0 | Laboratorio = 2 1 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS
CRONOGRAMA
CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS Sem Descripcion
1 Repaso

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Propiedades De Los Fluidos.
2.- Hidrostatica

3.- Fluidos Sujetos A Aceleracion
4.- Cinemética

5.- Continuidad

6.- Fluidos Ideales.

7.- Cantidad De Movimiento.

8.- Flujo Real.

9.- Abaco De Moody.

10.- Tuberias

11.- Empuje Sobre Cuerpos Sumergidos

CONTENIDO DETALLADO

1.- Propiedades De Los Fluidos. Problemas sobre propiedades
de los fluidos. Unidades.

2.- Hidrostatica. Problemas sobre hidrostatica manometria.

3.- Fluidos Sujetos A Aceleracion. Problemas sobre masa de
fluidos sujetos a aceleracion.

4.- Cinematica. Problemas sobre cinematica (practica de
laboratorio nimero 1).

5.- Continuidad. Problemas sobre continuidad, circulacion,
vorticidad, varios.

6.- Fluidos Ideales. Problemas sobre fluido ideal: Berilio,
energia. Trazado de lineas de energia. Bombas y turbinas.

7.- Cantidad De Movimiento. Problemas sobre cantidad de
movimiento (practica de laboratorio nimero 2).

8.- Flujo Real. Problemas sobre flujo real: Bernoulli, energia.
Trazado de lineas de energia. Bombas y turbinas.

9.- Abaco De Moody. Problemas sobre flujo real. Analisis
dimensional. Problemas sobre aplicacion del Abaco de Moody.
Pérdidas menores (practica de laboratorio nimero 3).

10.- Tuberias. Problemas sobre tuberias en serie y paralelo.
Método de Cross.

11.- Empuje Sobre Cuerpos Sumergidos. Problemas sobre
empuje sobre cuerpos sumergidos.

2 Introduccion

3 Propiedades de los fluidos. Problemas sobre propiedades de
los fluidos. Unidades

4 Hidrostatica. Problemas sobre hidrostatica manometria.

5 Fluidos sujetos a aceleracion. Problemas sobre masa de
fluidos sujetos a aceleracion.

6 Cinematica. Problemas sobre cinematica
laboratorio nimero 1).

(préctica de

7 Continuidad. Problemas sobre continuidad,
vorticidad, varios.

circulacion,

8 Fluidos ideales. Problemas sobre fluido ideal: berilio, energia.
Trazado de lineas de energia. Bombas y turbinas.

9 Cantidad de movimiento. Problemas sobre cantidad de
movimiento (practica de laboratorio nimero 2).

10 | Flujo real. Problemas sobre flujo real: bernoulli, energia.
Trazado de lineas de energia. Bombas y turbinas.

11 | Abaco de moody. Problemas sobre flujo real. Analisis
dimensional.

12 | Problemas sobre aplicacion del abaco de moody. Pérdidas
menores (practica de laboratorio ndmero 3).

13 | Tuberias. Problemas sobre tuberias en serie y paralelo.
Método de cross.

14 | Empuje sobre cuerpos sumergidos. Problemas sobre empuje
sobre cuerpos sumergidos

15 | Entrega de notas

16

PLAN DE EVALUACION
Informes de cada préctica, 90%
Asistencia y participacion, 10%

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

ESTRUCTURA DE LOS INFORMES
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M0 SEMESTRE

Asignatura Cadigo Firma y Sello
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES Y MANUFACTURA | 60022
Prelaciones Cadigo
Resistencia de los Materiales 40023
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teola=4 | Practica=0 | Laboratorio =0 4 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS Tratamientos térmicos en aleaciones no ferrosas: endurecido

La intencién de la asignatura es servir como introduccion en el
campo de la manufactura. Lograr que el estudiante conozca lo
basico de los materiales y su aplicacion.

El objetivo fundamental de la asignatura es que el estudiante de
Ingenieria Industrial:

o Desarrolle capacidades de

problemas.
e Conozca los materiales que lo rodean y su aplicacion.

resolucién  sistematica de

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS
Conocimientos basicos de Fisica y Quimica. Mediciones.
Diagrama de Fase.

CONTENIDO SINOPTICO

1. Enlaces atémicos y estructura cristalina

2. Solidificacion y diagramas de fase

3. Aleaciones metalicas

4. Propiedades mecanicas de los materiales

5. Tratamientos térmicos

6. Polimeros, cerdmicas y nuevos materiales

7. Conformado de metales

8. Mecanizado y operacion de maquinas herramientas
9. Fundicién y Soldadura

10. Fallas y corrosion

11. Ensayos no destructivos

12. Manejo de materiales peligrosos y normas de seguridad

CONTENIDO DETALLADO

1. Enlaces atébmicos y Estructura Cristalina: Estructura
Cristalina; indices de Miller; Direcciones y Planos en Sistemas
Culbicos y Tetragonales; Difraccion de Rayos X; Defectos en
solidos cristalinos: defectos puntuales, lineas (dislocaciones) y
defectos superficiales. 2. Solidificacion y Diagramas de Fase:
Fundamentos basicos de la solidificacion; Nucleacion y
Crecimiento; Diagramas de Fase (Regla de la Palanca). 3.
Aleaciones Metélicas: Aleaciones Ferrosas y no Ferrosas;
Seleccion de Materiales. 4. Propiedades Mecanicas de los
Materiales: Deformacién Elastica y Plastica; Mecanismos de
deformacion; Ensayos para determinar propiedades mecanicas:
traccién, compresion, impacto, dureza, deformacién en frio y
caliente. 5. Tratamientos Térmicos: Tratamientos térmicos en
aleaciones  ferrosas:  recocido, normalizado, temple.

por precipitacion. Tratamientos Termoquimicos: endurecimiento
superficial. 6. Conformado de metales: proceso de doblado,
embutido, extrusion, trefilado, proceso de laminado y forja;
Equipos industriales y control de procesos. Disefio de troqueles
y Estampas. 7. Mecanizado y operacién de maquinas
herramientas: geometria de las herramientas y filo de corte
equivalente; materiales y vida de herramientas; angulo efectivo
de inclinacion y flujo de viruta; torneado y fresado; rectificacion y
taladrado; acabado superficial; maquinabilidad; optimizacion de
costos y tiempos de produccién. 8. Fundicién: Métodos de
moldeo; modelos; sistemas de colada y alimentacion; defectos
en piezas fundidas; hornos de fusion. 9. Soldadura: definicion y
clasificacion de los procesos de soldadura; soldadura por arco
eléctrico; procesos TIG (Tungsten Inert Gas) y MIG (Metal Inert
Gas). Soldadura por arco sumergido. Soldadura oxiacetilénica;
defectos en soldadura. 10. Fallas en materiales: fatiga;
identificacion de la falla; curvas S-N; limite de fatiga; control de
la fatiga; termo fluencia; condiciones de ocurrencia;
mecanismos; corrosion; conceptos basicos; tipos de corrosion;
control y prevencion. 11. Ensayos no destructivos:
introduccion; tintas permanentes; particulas magnéticas;
ultrasonido. 12. Manejo de materiales peligrosos: diferenciar
materiales peligrosos; normas de seguridad; LOPCYMAT.

CRONOGRAMA SUGERIDO
Se realiza un programa basado en 16 semanas

Descripcion

1 | Enlaces atémicos y Estructura Cristalina (Indices de Miller)

Direcciones y Planos en Sistemas Culbicos y Tetragonales;
Difraccion de Rayos X

Defectos en soélidos cristalinos: defectos puntuales, lineas
(dislocaciones) y defectos superficiales.

Solidificacion (nucleacion y crecimiento)

Diagramas de Fase (Regla de la Palanca).

Aleaciones Metdlicas (ferrosas y no ferrosas)

3
4
5 |[Repasotemasly?2
6
7
8

Propiedades Mecanicas

9 | Tratamientos Térmicos y termoquimicos:

10 | Repasotemas2,3,4y5

11 | Conformado de metales

12 | Mecanizado y operacion de maquinas herramientas:

13 | Fundicion y soldadura

14 | Fallas en materiales y Corrosion
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15 | Ensayos no destructivos (END) y materiales peligrosos

16 | Repasotemas®6,7,8,9,10,11y12

PLAN DE EVALUACION

Se sugieren tres examenes parciales a lo largo del semestre.

Queda a criterio del profesor las fechas en la cuales aplicar las

mismas, sin embargo, se sugiere realizar los parciales segun el

siguiente esquema;

1. Al cubrir los objetivos referidos a Estructura Cristalina y
Solidificacion.

2. Al cubrir los objetivos referidos a Tratamientos Térmicos.

3. Al finalizar el semestre.

Se sugiere realizar quices y tareas al finalizar cada objetivo.

BIBLIOGRAFIA

e Schackelford, James. Introduccién a la Ciencia de los
Materiales para Ingenieros.

o Smith, William. Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de
Materiales.

o Askeland, Donald. La ciencia e Ingenieria de los materiales.

RECURSOS REQUERIDOS

Los tipicos de un aula de clase; para las clases referidas a los
procesos de mecanizado, maquinas herramientas, procesos de
fabricacion, END, materiales peligrosos, fallas, es conveniente
contar al menos con un retroproyector o un video beam.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia para impartir la asignatura consistira
basicamente en la realizacion por parte del profesor de
gjercicios, a través de los cuales se iran desarrollando, tanto los
conceptos relativos al tema, como las técnicas relacionadas a la
resolucién de problemas mas complejos. Se debera promover la
participacion activa de los estudiantes a través de tormentas de
ideas, exposiciones sobre aplicaciones y nueva tecnologia en
los diferentes temas.
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Asignatura Cédigo Firmay Sello
TERMICA 60021
Prelaciones Cédigo
Fisico Quimica 40025
Laboratorio de Fisico Quimica 40028
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria = 4 | Practica =0 | Laboratorio = 0 4 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS de corrientes. Torres de enfriamiento: de tiro natural, de tiro

El propdsito de la asignatura es el de iniciar al estudiante en los
procesos de conversidn de energia, especificamente de calor
en trabajo mecanico y viceversa, con énfasis en la eficiencia en
el uso de la energia proveniente de la combustion de
combustibles fdsiles, teniendo en cuenta el impacto que éstos
tienen en la emision de gases de efecto invernadero. Los
objetivos fundamentales de la asignatura estan orientados a que
el estudiante desarrolle capacidades para efectuar:

1. Andlisis termodinamicos de mezclas de aire y vapor de
agua.

2. Andlisis energéticos de los procesos de acondicionamiento
de ambientes.

3. Andlisis energéticos de los ciclos termodinamicos relativos a
los principales accionadores en el ambito industrial.

4. Andlisis energéticos de los ciclos termodinamicos relativos a
maquinas compresoras.

5. Andlisis de los mecanismos de transferencia de calor.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

Introduccién

Psicrometria

Procesos de acondicionamiento de aire.
Motores de combustion interna.
Turbinas de gas.

Ciclos de vapor de agua.

Ciclos combinados.

Ciclos de compresidn de aire.
Transferencia de calor

CONTENIDO DETALLADO

1. Introduccion: Actividades propias de un Ingeniero Industrial.
Importancia de los procesos de conversion de energia.
Procesos mas comunes de conversion de calor en trabajo y
viceversa. Impacto en la calidad de vida y la calidad ambiental.
2. Psicrometria: Introduccion. Repaso de las propiedades de
las mezclas de gases puros. Mezclas de aire y vapor de agua.
Punto de rocio. Temperaturas de bulbo seco y de bulbo
himedo. Humedad relativa. Humedad especifica, Calores
latente y sensible. Carta psicrométrica. Aplicaciones y
problemas. 3. Procesos de Acondicionamiento de Aire:
Introduccion. Calentamiento  simple. Enfriamiento  simple.
Calentamiento  con  humidificacion.  Enfriamiento  con
dehumidificacion. Enfriamiento evaporativo. Mezcla adiabatica

NG~ WNE

©

mecanico (tiro inducido, tiro forzado). Lagunas de evaporacion.
Estanques de rocio. Balances de masa y de energia.
Aplicaciones y problemas. 4. Motores de  Combustién
Interna: Introduccién. Repaso de ciclos Otto y Diesel normales
de aire frio. Principios de combustion. Componentes.
Operacion. Conceptos de: volumen muerto, volumen
desplazado, volumen total, carrera, rpm. Ciclos de 2 y 4
tiempos. Disposiciones de motores. Motores encendidos por
chispa: ciclos reales vs. ideales, diagrama indicador,
carburacion, inyeccion. Detonacion. Motores encendidos por
compresion: ciclos reales vs. ideales, diagrama indicador,
inyeccion de combustible. Presione media efectiva (indicada, de
friccion y al freno). Potencia (indicada, de friccion y al freno).
Relacion combustible/aire. Consumo especifico de combustible.
Eficiencias volumétrica, mecanica y total. Aplicaciones y
problemas. 5. Turbinas de Gas: Introduccion. Repaso de Ciclos
Brayton normales de aire frio. Ciclos reales vs. ideales. Ciclos
regenerativos. Ciclos con compresion/enfriamiento mudiltiple.
Ciclos con recalentamiento/expansion mdltiple. Componentes
de turbinas de gas: compresores, camaras de combustion
(carcasa, cesto combustor, toberas de combustible, bujias,
tubos cruzallamas, piezas de transicion), turbinas. Eficiencias
(compresor, turbina, regenerador, térmica total). Turbinas de
gas para aviones: turbo-jet y turbo-hélice. Aplicaciones y
problemas. 6. Ciclos de Vapor: Introduccion. Repaso de Ciclos
Rankine. Ciclos ideales vs. reales. Ciclos con recalentamiento.
Ciclos con Regeneracidon. Calentadores de agua de
alimentacion: cerrados, abiertos (deaireadores). Calderas,
Turbinas de vapor, condensadores, bombas de agua de
alimentacion. Aplicaciones y problemas. 7. Ciclos

Combinados: Consideraciones a cerca del rendimiento térmico.
Ciclos combinados con caldera de calor residual. Ciclos
combinados usando el escape de la turbina de gas como aire de
combustion en la caldera. Otras variedades de ciclos
combinados. Aplicaciones y problemas. 8. Ciclos de
Compresion de Gases: Introduccion. Clasificacion de
compresores. Compresores reciprocantes sin y con volumen
muerto. Compresores multietapa. Presion intermedia optima.
Diagramas indicadores.  Aplicaciones y problemas. 9.
Transferencia de Calor: Introduccion. Mecanismos de
transferencia de calor: radiacién, conduccién, conveccion
(natural y forzada). Conceptos de: conductividad y resistividad
térmicas, temperatura media logaritmica, reflectividad,
absortividad y transmisividad. Ley de Stefan-Boltznamm.
Aplicaciones y problemas.
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CRONOGRAMA

El programa se basa en 15 semanas de clases, pues, de las 16
del semestre, una, se dedica a las evaluaciones reglamentarias
de la asignatura.

Semana 1: Capitulos 1y 2

Semanas 2y 3: Capitulo 3

Semanas 4 y 5: Capitulo 4

Semanas 6y 7: Capitulo 5

Semanas 8y 9: Capitulo 6

Semanas 10y 11: Capitulo 7

Semanas 12 y 13: Capitulo 8

Semanas 14 y 15: Capitulo 9

PLAN DE EVALUACION

Se sugieren 2 examenes parciales de igual valor. Quedan a
criterio del profesor las fechas de los mismos, sin embargo, se
sugiere que cada uno evalle la mitad del pensum de la

asignatura.

BIBLIOGRAFIA

1. TERMODINAMICA. Yunus Cengel y Michael Boles. Mc
Graw-Hill.

2. INGENIERIA TERMODINAMICA. J. B. Jones y R. E. Dugan.
Prentice-Hall.

3. ELEMENTS OF APPLIED THERMODYNALICS. Robert m.
Johnston, William A. Brockett, Arthur E. Bock, Eugene L.
Keating. U. S. Naval Institute Press.

4. TERMODYNAMICS OF EGINEERING SCIENCE. S. L. Soo.
Prentice- Hall, Inc.

5. HEAT TRANSFER. J. P. Holman. Mc Graw-Hill Book
Company.

6. PRINCIPLES OF HEAT TRANSFER. Frank Kreith.
International Textbook Co.

RECURSOS REQUERIDOS

Adicionalmente a los recursos tipicos de un aula de clase, son
necesarios un retroproyector y un computador con video beam,
para la proyeccion de graficas, fotos y peliculas relativas a los
temas tratados.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia para impartir la asignatura consistird en el
dictado de las clases por parte del profesor, promoviendo la
participacion de los alumnos, y finalizando cada tema con la
realizacion ejercicios y problemas que ilustren la teoria dictada
previamente. Resulta altamente conveniente la proyeccion de
fotos y peliculas ilustrativas de los equipos involucrados en el
tema de la asignatura, asi como, de ser posible, el contacto
fisico, por parte de los alumnos con tales equipos.
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
INGENIERIA DE METODOS 60025
Prelaciones Cadigo
Estadistica | 40022
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =3 | Practica = 1 | Laboratorio = 0 3 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS disposicion del lugar de trabajo; relacionados con el disefio de

Capacitar a los cursantes en los conceptos, técnicas y
herramientas inherentes a los estudios de movimientos y
tiempos asociados a los procesos organizacionales (medulares
y | 0 de apoyo), que les permita tomar decisiones, en forma
eficaz, eficiente y efectiva, relativas al mejoramiento de la
relacion hombre - puesto — ambiente, que impacten
positivamente en la productividad de dichos procesos y en la
competitividad de la organizacion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.-Introduccién

2.- Generalidades De La Ingenieria De Métodos
3.-Estudio De Métodos De Trabajo

4.- Estudio De Micromovimientos

5.- Ingenieria Humana

6.-Estudio De Movimientos

7.-Estudio De Tiempos

8.-Organizacion Del Trabajo Y De Las Actividades

CONTENIDO DETALLADO

1.- Introduccién: Conceptos asociados a Gestion de la
Tecnologia e Innovacién, Cadena de Valor, Procesos,
Herramientas cualitativas y cuantitativas para la mejora de los
procesos.

2.- Generalidades De La Ingenieria De Métodos: Historia.
Definicion y objetivos fundamentales. Procedimiento general de
resolucién de problemas.

3.-Estudio De Métodos De Trabajo: Desarrollo de un método
mejor. Andlisis del proceso: diagrama de proceso, diagrama de
recorrido, diagrama de proceso de grupo, diagrama de
actividad, diagrama hombre-méaquina. Andlisis de la operacidn:
diagrama de operaciones.

4.- Estudio De Micromovimientos: Objetivos, uso de peliculas,
movimientos fundamentales de las manos. Andlisis de
micromovimientos. Simograma.

5.- Ingenieria Humana: Principios de economia de movimientos
relacionados con el cuerpo humano; relacionados con la

herramientas y equipos.

6.-Estudio De Movimientos: Mecanizacién y automatizacion.
Normalizacion.

7.-Estudio De Tiempos: Definicion. Métodos y dispositivos para
la medida del trabajo. Usos del estudio de tiempos. Cémo hacer
un estudio de tiempos. Determinacion del factor de valoracion.
Suplemento por fatiga. Determinacion del tiempo tipo. Muestreo
del trabajo.

8.-Organizacion Del Trabajo Y De Las Actividades: Redes.
PERT/CPM (Program Evaluation and Review Technique/Critical
Path Method). PERT Tiempo y PERT costo; uso de
herramientas computarizadas.

CRONOGRAMA
PLAN DE EVALUACION

BIBLIOGRAFIA

Dominguez J. A. y Otros (1998): “Direccién de Operaciones.
Aspectos estratégicos en la produccion y los servicios”. Madrid.
McGraw Hill Interamericana de Espafia S. A.. Espafia.

Meyers, F. (2000): “Estudio de tiempos y movimientos para la
manufactura agil”. México D. F.. Pearson Educacién de México.
México.

Niebel, B. y Freivalds, A. (2001): “Ingenieria Industrial. Métodos,
Estandares y Disefio del Trabajo”. México D. F.. Alfaomega
Grupo Editor S. A.. México.

Viana, H. y Cervilla, M2 (2000): “Tecnologia y Competitividad de
la Industria Manufacturera Venezolana”. Caracas. Anauco
Ediciones S. A.. Distribuidora: “La Casa de Bello”. Venezuela.

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Exposiciones tedrico practicas. Participacién Grupal. Desarrollo
de Proyectos incluyendo informes de avance, etc.
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Asignatura Cédigo Firmay Sello
INVESTIGACION DE OPERACIONES | 60029
Prelaciones Cédigo
Estadistica Il 50022
Investigacion de Operaciones | 50024
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =3 | Practica = 1 | Laboratorio = 0 3 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS Condiciones de Khun-Tucker (restricciones de desigualdad).

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Programacion Lineal Entera

2.- Programacion Dinamica Deterministica
3.-Programacién No Lineal

4.- Andlisis De Decisiones Y Teoria De Juegos
5.-Teoria De Colas

CONTENIDO DETALLADO

1.- Programacion Lineal Entera: Conceptos y formulacién de
problemas. Uso de variables binarias. Métodos para la solucion
de problemas. Método de Bifurcacion y Acotamiento. Algoritmo
aditivo. Algoritmo de planos cortantes (Gomory).Programacion
Dinamica. Elementos del modelo de PD : etapas, estados,
formula recursiva.

2.- Programacion Dindmica Deterministica: Caso de asignacion
de recursos (problema de la mochila). Caso de la ruta mas
corta. Problema de inventario y produccion.

3.-Programacion No Lineal: Conceptos basicos de Ila
optimizacién de funciones. Extremos locales y globales.
Criterios de maximizaciobn o minimizacion de funciones.
Programacion no lineal sin restricciones. Método de la
blsqueda directa. Método de la seccion dorada. Método del
gradiente. Programacion no lineal con restricciones. Método de
los multiplicadores de Lagrange (restricciones de igualdad).

Programacion  cuadratica.
programacion separable.

4.- Anélisis De Decisiones Y Teoria De Juegos: Conceptos
basicos sobre la toma de decisiones: riesgo e incertidumbre.
Decisiones Deterministicas y Probabilisticas (riesgo e
incertidumbre).Criterios minimax, maximin, Laplace, Savage,
VME. Arboles de decision. Formulacién de juegos de suma
cero. Matriz de pago. Juegos de estrategias puras y estrategias
mixtas. Solucion grafica de juegos con estrategias mixtas.
Relacion entre Juegos y Programacion Lineal.

5.-Teoria De Colas: Conceptos basicos. Procesos de
Nacimiento y Muerte. Modelo M/M/1.Modelo M/M/1 con
capacidad finita. Modelo M/M/s. Modelo M/M/s con capacidad
finita. Conceptos elementales de Cadenas de Markov.

Programacion ~ convexa Y

CRONOGRAMA

PLAN DE EVALUACION

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
METODOS ESTADISTICOS 60028
Prelaciones Cadigo
Estadistica Il 50022
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =3 | Practica = 1 | Laboratorio = 0 3 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS
CRONOGRAMA:
CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS Sem Descripcion

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Pruebas De Ajuste De Datos.

2.- Introduccion A Las Técnicas De Muestreo
3.- Regresidn Lineal Simple

4.- Regresion Lineal Mltiple

5.- Estadistica No Paramétrica

6. Disefio De Experimentos De Un Solo Factor

CONTENIDO DETALLADO

1.- Pruebas De Ajuste De Datos.

2.- Introduccion A Las Técnicas De Muestreo. Conceptos
generales. Tipos de muestreo. Seleccion de muestras aleatorias
simples y sistematicas. Estimaciones y célculo de los tamafios
de muestra en los muestreos aleatorio simple y estratificado.
Estimadores de razon.

3.- Regresion Lineal Simple. Ajuste minimo cuadratico.
Propiedades de los estimadores minimo cuadraticos. Intervalos
de confianza y pruebas de hip6tesis. Prediccion. Contraste de
igualdad de varianzas. Transformaciones que conducen a una
expresion lineal.

4.- Regresion Lineal Multiple. Enfoque matricial. Propiedades de
los estimadores minimo cuadraticos. Intervalos de confianza y
pruebas de hip6tesis. Prediccion.

5.- Estadistica No Paramétrica. Pruebas de aleatoriedad.
Prueba de los signos. Pruebas de Wilcoxon, Mann Whitney y
Kruskal Wallis.

6. Disefio De Experimentos De Un Solo Factor. Disefio de
experimentos con varios factores. Cuadrados latinos y greco
latinos.

1 | Pruebas de la bondad del ajuste. Método grafico

Prueba chi-cuadrado. Prueba de Kolmogorov

Muestreo aleatorio simple

Muestreo estratificado

Muestreo de razén. Ejercicios.

Regresion simple.

Regresion simple.

O IN([oO|O B~ (WN

Regresion multiple

9 | Regresion mdltiple

10 | Regresion mdltiple

11 | Estadistica no paramétrica

12 | Estadistica no paramétrica

13 | Introduccién al disefio de experimentos

14 | ANOVA de un factor

15 | Cuadrados latinos y greco-latinos

16 | ANOVA de dos factores.

PLAN DE EVALUACION
Parcial 1: semana 5, 40%
Parcial 2: semana 11, 35%
Parcial 3: semana 16, 25%

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Cédigo Firmay Sello
CONTABILIDAD DE COSTOS 60026
Prelaciones Cédigo
Contabilidad General 50028
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria = 2 | Practica = 1 | Laboratorio = 0 2 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS fabril sobre o sub-aplicada en contabilidad. Analisis de la carga

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Introduccion A La Contabilidad De Costos

2.- El Ciclo De La Contabilidad De Costos En Un Sistema Por
Ordenes Especificas

3.- Principios Y Practicas De La Contabilidad De Costos Por
Procesos

4.- Contabilidad De Costos Estandar

CONTENIDO DETALLADO

1.- Introduccién A La Contabilidad De Costos: Naturaleza y
amplitud del campo de la contabilidad de costos. Naturaleza de
la contabilidad de costos. Porqué las empresas necesitan la
contabilidad de costos. Diferencia entre costo y gasto.
Elementos de costo. Clasificacion de los costos. Relaciones
entre la contabilidad general y la contabilidad de costos.
Naturaleza. Importancia.

2.- El Ciclo De La Contabilidad De Costos En Un Sistema Por
Ordenes Especificas: La Naturaleza del ciclo de la contabilidad
de costos. El ciclo de la contabilidad de costos en un sistema
por drdenes especificas. Contabilizacion los costos de los
materiales directos en el ciclo de la contabilidad de costos por
ordenes especificas. Analisis y distribucion de la némina de la
fabrica desde el punto de vista de la contabilidad de costos.
Contabilizacion de los costos de mano de obra directa en el
ciclo de la contabilidad de costos por drdenes especificas.
Naturaleza de los costos indirectos de fabricacion. Clasificacion
de los distintos costos de carga fabril. Analisis de los costos de
carga fabril en sus elementos fijos y variables.
Departamentalizacion de la carga fabril. Tasa predeterminada
de carga fabril. Las condiciones normales de operacion y las
tasas de carga fabril. Distribucion o prorrateo de la carga fabril.
El control de la carga fabril en el ciclo de la contabilidad de
costos por drdenes especificas. Carga fabril real. Carga fabril
estimada. Carga fabril aplicada. Bases para la aplicacion a la
produccién de la carga fabril. Base de las horas de mano de
obra. Base del costo de la mano de obra directa. Base de las
horas-maquina. Caracteristicas de una buena base para
calcular las tasas predeterminadas de carga fabril. Uso de mas
de una tasa de carga fabril en el costeo de la produccion.
Acumulacién de la carga fabril real. Disposicion de la carga

fabril sobre o sub-aplicada. Distribucion o prorrateo de la carga
fabril. El control de la carga fabril en el ciclo de la contabilidad
de costos por érdenes especificas. Contabilizacion de los costos
de carga fabril en el ciclo de la contabilidad de costos por
ordenes especificas. El ciclo de la contabilidad de costos por
ordenes especificas. Estado de costo de produccion. Estado de
ganancias y pérdidas.

3.- Principios Y Précticas De La Contabilidad De Costos Por
Procesos: Procedimientos de contabilidad de costos por
procesos. Principios y practicas fundamentales. Definicion y
naturaleza de los costos por procesos. Clasificacion de los
fabricantes que usan costos por procesos. Procedimientos de
contabilidad de costos por procesos. Informe resumen de costos
de produccion. Naturaleza de las unidades de produccion en los
procedimientos de costos por procesos. Unidades equivalentes,
la clave. Computo de los costos unitarios por medio de la
produccién equivalente. Determinacién de la etapa de
terminacion de los productos en proceso de elaboracion.
Tratamiento de las transferencias interdepartamentales.
Problemas contabilisticos especiales que surgen en la
contabilidad de costos por procesos. Costos conjuntos y costos
de subproductos. Material averiado, desperdicio, unidades
defectuosas y desecho. Distincién entre el material averiado
normal y el anormal. Mermas y desperdicio. llustracién del
calculo de los costos de las unidades perdidas. Los costos
unitarios cuando las unidades se pierden al comienzo o al final
de las operaciones departamentales. Cuando son afiadidos
materiales a la produccién en departamentos posteriores al
primero. llustracién del informe de costos de produccién cuando
los materiales afiadidos no aumentan el nimero de unidades en
produccion. llustracion del costo de produccién cuando los
materiales afiadidos aumentan el nimero de las unidades en
produccidn. Efecto de las unidades perdidas sobre los costos de
los materiales afiadidos. Tratamiento del inventario de
productos en proceso al comienzo del periodo de la contabilidad
por procesos. Método del promedio de costo para tratar el
inventario. Revision de los métodos FIFO, LIFO y NIFO.

4.- Contabilidad De Costos Estandar: Los costos estandar como
auxiliares de la administracion. Necesidad de los estandares.
Estandares de materiales y mano de obra. Objetivos de los
estandares- Reduccion de costos o control de costos. Matriz de
variaciones. Andlisis complejos de variaciones segun las
causas. Variaciones en cantidades de materiales, precio de los
materiales. Variaciones en la eficiencia de la mano de obra y en
los salarios. Variacion de presupuesto
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CRONOGRAMA

Sem

Descripcion

Introduccién a la contabilidad de costos: naturaleza y amplitud
del campo de la contabilidad de costos. Naturaleza de la
contabilidad de costos. Porqué las empresas necesitan la
contabilidad de costos. Diferencia entre costo y gasto.
Elementos de costo. Clasificacion de los costos. Relaciones
entre la contabilidad general y la contabilidad de costos.
Naturaleza. Importancia.

El ciclo de la contabilidad de costos en un sistema por ordenes
especificas: la naturaleza del ciclo de la contabilidad de costos.
El ciclo de la contabilidad de costos en un sistema por érdenes
especificas. Contabilizacién los costos de los materiales
directos en el ciclo de la contabilidad de costos por érdenes
especificas.

Analisis y distribucion de la némina de la fabrica desde el punto
de vista de la contabilidad de costos. Contabilizacion de los
costos de mano de obra directa en el ciclo de la contabilidad de
costos por érdenes especificas.

Naturaleza de los costos indirectos de fabricacion. Clasificacion
de los distintos costos de carga fabril. Analisis de los costos de
carga fabrii en sus elementos fijos y variables.
Departamentalizacion de la carga fabril. Tasa predeterminada
de carga fabril. Las condiciones normales de operacion y las
tasas de carga fabril. Distribucién o prorrateo de la carga fabril.

El control de la carga fabril en el ciclo de la contabilidad de
costos por drdenes especificas. Carga fabril real. Carga fabril
estimada. Carga fabril aplicada. Bases para la aplicacion a la
produccion de la carga fabril. Base de las horas de mano de
obra. Base del costo de la mano de obra directa. Base de las
horas-maquina. Caracteristicas de una buena base para
calcular las tasas predeterminadas de carga fabril. Uso de mas
de una tasa de carga fabril en el costeo de la produccion.

Acumulacion de la carga fabril real. Disposicion de la carga
fabril sobre o sub-aplicada en contabilidad. Andlisis de la carga
fabril sobre o sub-aplicada. Distribucion o prorrateo de la carga
fabril. El control de la carga fabril en el ciclo de la contabilidad
de costos por drdenes especificas. Contabilizacion de los
costos de carga fabril en el ciclo de la contabilidad de costos
por ordenes especificas. El ciclo de la contabilidad de costos
por Ordenes especificas. Estado de costo de produccion.
Estado de ganancias y pérdidas.

Primer examen parcial

Principios y practicas de la contabilidad de costos por procesos:
procedimientos de contabilidad de costos por procesos.
Principios y practicas fundamentales. Definicion y naturaleza de
los costos por procesos.

Clasificacion de los fabricantes que usan costos por procesos.
Procedimientos de contabilidad de costos por procesos. Informe
resumen de costos de produccion. Naturaleza de las unidades
de produccion en los procedimientos de costos por procesos.
Unidades equivalentes, la clave. Computo de los costos
unitarios por medio de la produccién equivalente.

10

Determinacion de la etapa de terminacion de los productos en
proceso de elaboracion. Tratamiento de las transferencias
interdepartamentales. Problemas contabilisticos especiales que
surgen en la contabilidad de costos por procesos. Costos
conjuntos y costos de subproductos. Material averiado,
desperdicio, unidades defectuosas y desecho. Distincion entre
el material averiado normal y el anormal. Mermas y desperdicio.
llustracion del calculo de los costos de las unidades perdidas.
Los costos unitarios cuando las unidades se pierden al

comienzo o al final de las operaciones departamentales.
Cuando son afiadidos materiales a la produccidén en
departamentos posteriores al primero.

llustracion del informe de costos de produccién cuando los
materiales afiadidos no aumentan el nimero de unidades en
produccion. llustracion del costo de produccién cuando los
materiales afiadidos aumentan el nimero de las unidades en
produccion. Efecto de las unidades perdidas sobre los costos
de los materiales afiadidos.

11

Tratamiento del inventario de productos en proceso al comienzo
del periodo de la contabilidad por procesos. Método del
promedio de costo para tratar el inventario. Revision de los
métodos fifo, lifo y nifo.

12

Contabilidad de costos estandar: los costos estandar como
auxiliares de la administracion. Necesidad de los estandares.
Estandares de materiales y mano de obra. Objetivos de los
estandares. Reduccion de costos o control de costos. Matriz de
variaciones. Andlisis complejos de variaciones segun las
causas. Variaciones en cantidades de materiales, precio de los
materiales. Variaciones en la eficiencia de la mano de obra 'y en
los salarios. Variacion de presupuesto, eficiencia y capacidad
de la carga fabril. Gastos de fabricacion y presupuestos
flexibles. Estandares y presupuestos.

13

Comportamiento del costo en general: costos variables, costos
fijos y costos mixtos. Division de los costos mixtos en sectores
variables y fijos. Presupuesto de produccion. Preparacion del
presupuesto flexible. Andlisis de variaciones en los costos de
produccién.  Procedimiento para contabilizar los costos
estandar. Elaboracion de la hoja de costos estandar. Métodos
de contabilizacion: métodos de registro parcial, método de
registro uniforme y método de registro combinado.

14

Control administrativo mediante el presupuesto y la contabilidad
de costos: organizacion para el control presupuestario. El uso
de los presupuestos de produccion por la administracion. El
factor volumen para presupuestar los costos. Relaciones de
costo volumen- utilidad. Costeo “directo” para medicion de
resultados.  Aceptacion  general del costeo  directo.
Procedimiento de contabilidad cuando se usa el costeo directo.
Otros tipos de costeo cominmente utilizados.

15

16 | Segundo examen parcial

PLAN DE EVALUACION

Parcial 1. semana 7, 40%

Parcial 2; semana 16, 40%

Pruebas cortas y actividades varias a lo largo del semestre,
20%

BIBLIOGRAFIA
RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Exposiciones teorico practicas. Participacion Grupal. Desarrollo
de Proyectos incluyendo informes de avance, etc.
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Asignatura Cédigo Firmay Sello
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DE MATERIALES Y 60027
MANUFACTURA

Prelaciones Cadigo
Co-requisito Tecnologia de Materiales y Manufactura
(estar cursando o haber aprobado Tecnologia de los Materiales| CR60022
y Manufactura)

Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria =0 | Practica = 0 | Laboratorio = 2 1 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS CRONOGRAMA
CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS PLAN DE EVALUACION
CONTENIDO SINOPTICO BIBLIOGRAFIA

Ciencia e Ingenieria de los Materiales / Askeland, Donald
Ciencia e Ingenieria de los Materiales / Alting, Leo

CONTENIDO DETALLADO Procesos para Ingenieria de manufactura / Hayden, Wayne

PRACTICA # 1. maquinas- herramientas: uso de torno,
fresadora, equipos del taller mecanico para elaborar piezas
predisefiadas. RECURSOS REQUERIDOS
PRACTICA # 2: medicion de propiedades mecanicas: ensayo
de traccion.

PRACTICA # 3: medicion de propiedades mecanicas: ensayo
de impacto.

PRACTICA # 4: medicion de propiedades mecanicas: ensayo ESTRUCTURA DE LOS INFORMES
de dureza.

PRACTICA # 5: soldadura.

PRACTICA # 6: ensayos no destructivos.

PRACTICA #7: Tratamientos térmicos y metalografia de
aleaciones ferrosas y no ferrosas.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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8V0 SEMESTRE

Asignatura Caédigo Firmay Sello
PROCESOS DE MANUFACTURA 70028
Prelaciones Caédigo
Tecnologia de los materiales y manufactura 60022
Laboratorio de tecnologia de los materiales y manufactura 60027
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teola=3 | Practica=0 | Laboratorio=0 3 Octubre de 2005
5.- Procesos De Laminado. Principios de operacion. Variables
INTRODUCCION Y OBJETIVOS principales. Célculos analiticos de las cargas en el laminado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Introduccién.

2.- Procesos De Fundicién, Colada Y Moldeo.
3.- Concepcion General De Procesos De Conformado
Mecanico.

4.- Proceso De Forja.

5.- Procesos De Laminado.

6.- Procesos De Extrusion.

7.- Proceso De Trefilado.

8.- Proceso De Maquinado.

9.- Manufactura Con El Uso De La Soldadura.

CONTENIDO DETALLADO

1.- Introduccién. Materiales de uso ingenieril. Procesos de
elaboracion de productos siderdrgicos.

2.- Procesos De Fundicion, Colada Y Moldeo. Fundicién de
metales. Tipos de fundicion. Modelaje. Moldeo. Fusion y
solidificacion metélica. Colada. Inspeccion final y defectos de
fundicion. Disefio de piezas fundidas. Moldeado y colada de
materiales no metalicos.

3.- Concepcion General De Procesos De Conformado
Mecanico. Trabajo en frio. Trabajo en caliente. Clasificacién de
los procesos de manufactura.

4.- Proceso De Forja. Principios de operacion. Variables del
proceso. Andlisis de tensiones y fuerzas de forja. Defectos de
forja.

Defectos en los productos terminados.

6.- Procesos De Extrusion. Principios. Variables del proceso.
Calculos analiticos de las cargas y tensiones. Defectos de
extrusion. Aplicaciones.

7.- Proceso De Trefilado. Principios de operacién. Variables del
proceso. Célculo de las tensiones de carga. Defectos del
estirado.

8.- Proceso De Maquinado. Principios de funcionamiento de las
méaquinas-herramientas.  Clasificacion de las maquinas-
herramientas. Productos de este proceso.

9.- Manufactura Con El Uso De La Soldadura. Fabricacion de
tuberfas. Recipientes y estructuras

CRONOGRAMA

PLAN DE EVALUACION

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS




Asignatura Caédigo Firmay Sello
GESTION DE LA CALIDAD 70029
Prelaciones Caédigo
Estadistica Il 50022
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teola=3 | Practica=0 | Laboratorio=0 3 Octubre de 2005
- Control de la recepcion y producto terminado: planes de
INTRODUCCION Y OBJETIVOS muestreo por atributos y por variables. Conceptos
fundamentales (AQL, AOQL, LPTD, etc). Curvas

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- La Calidad

2.- La Calidad En El Ciclo Del Producto
3.- Gestion De La Calidad

4.- El Aseguramiento De La Calidad

5.- Técnicas Del Control De La Calidad
6.- Costos De La Calidad

7.- La Mejora De La Calidad

8.- Los Procesos De La Calidad Y Su Organizacion En
Venezuela

9.- La Auditoria De La Calidad

CONTENIDO DETALLADO

1.- La Calidad: La calidad y la empresa. Concepto de calidad.
Concepto de control. Concepto de control de calidad.
Importancia de la calidad para las organizaciones. Vocabulario
de la calidad.

2.- La Calidad En El Ciclo Del Producto: El ciclo de un
producto. Calidad y marketing. Calidad de disefio. Calidad de
concordancia. Calidad y métodos. Espiral evolutiva de la
calidad. Calidad y fabricacion. Calidad en posventa. Motivacion
hacia la calidad.

3.- Gestion De La Calidad: La Direccion. Bases del sistema de
gestion de la calidad. Diagnéstico de la calidad.

4.- El Aseguramiento De La Calidad: Concepto de
aseguramiento de la calidad. Importancia del aseguramiento de
la calidad. Los modelos de aseguramiento de la calidad.
Disposiciones del aseguramiento de la calidad. Aseguramiento
de la calidad en el medio internacional. Totalb Quality
Management TQM vy sus herramientas. Las normas de
aseguramiento de la calidad 1ISO 9000-2000. Conceptos de
Calidad del Disefio, Calidad de Uso o Servicio, y Calidad del
Proceso de Manufactura; diferencias.

5.- Técnicas Del Control De La Calidad: Proceso bajo control.
Capacidad de proceso. Leyes estadisticas utilizadas en el
control de la calidad. Control del proceso; Graficos de contral.
Graficos por variables. Gréafico x-R. Grafico x-s. Graficos por
atributos. Grafico np. Gréfico p. Grafico c. Grafico u.
Interpretacion y toma de decisiones basadas en los gréficos.

caracteristicas de operacion. Planes de muestreo de Dodge-
Romig. Muestreo en cadena. Muestreo secuencial. Muestreo
salteado de lotes. Planes de muestreo por variables.
Introduccion a la confiabilidad.

6.- Costos De La Calidad: Costos de prevencion. Costos de
evaluacion. Costos de fallas. Confiabilidad y su calculo.
Medicion de fallas; rata de frecuencia de fallas. Funciones de
densidad de probabilidades aplicadas a medicién de fallas:
exponencial y Weihbull.

7.- La Mejora De La Calidad: El proceso de mejora de la
calidad. Definicion del indicador. Estratificacion de datos.
Definicion del problema y la meta a alcanzar. Andlisis de
causas. Verificacion de causas. Generacidn y evaluacion de
soluciones. Lograr y mostrar resultados.

8.- Los Procesos De La Calidad Y Su Organizaciéon En
Venezuela: El proceso de normalizacion. El proceso de
acreditacion. El proceso de certificacion. Los ensayos y
laboratorios. Los reglamentos técnicos. La metrologia.

9.- La Auditoria De La Calidad: Concepto. Enfoque.
Procedimientos. Guias para la auditoria.
CRONOGRAMA
Sem Descripcion
1 Unidad I: La calidad
2 Unidad II: La calidad en el ciclo del producto

| servicio

3 Unidad II: continuacién

4 Unidad Ill; Gestién de la calidad

5 Unidad IV: aseguramiento de la calidad
6

7

Primer examen evaluativo
Unidad V: Contol de la calidad: Proceso

estadistico
8 Unidad V:Graficos de control
9 Unidad V : Muestreo
10 Unidad V :Confiabilidad-Experimentos
11 Segundo examen evaluativo
12 Unidad VI:Procesos de calidad
13 Unidad VI: continuacion
14 Unidad VII :Auditoria de la calidad
15 Tercer examen evaluativo
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BIBLIOGRAFIA RECURSOS REQUERIDOS

Textos de calidad de autores: Juran, Ischikawa, Deming ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura

DISENO DE PLANTAS |

Cédigo

70021

Firma y Sello

Prelaciones

Ingenieria de Métodos

Cédigo

60025

Horas Semanales

Unidades Vigente desde

Teoria=4 | Practica=0 | Laboratorio =0 4 Octubre de 2005
transportadores de rodillos. Equipos mas usados en
. Venezuela. Tendencia en el Manejo de Materiales.
INTRODUCCION Y OBJETIVOS

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.-Seleccién De La Ubicacion De Una Planta
2.-Evaluacion De Los Procesos De Manufactura
3.-Distribucién De Plantas

4.-Manejo De Materiales

5.-Sistema De Aimacenamiento Y Depdsitos
6.-La Edificacion Industrial

7.- Gerencia O Gestion Del Riesgo

CONTENIDO DETALLADO

1.-Seleccién De La Ubicacién De Una Planta: Factores que la
afectan. Algoritmos: ubicacion de una instalacion; ubicacion de
mdltiples instalaciones.

2.-Evaluacion De Los Procesos De Manufactura: Gréficas de
produccion. Sistemas de produccion. Determinacion de las
necesidades de maquinaria y mano de obra. Sistemas de alto
volumen de produccién. Sistemas con control numérico.
Robética industrial. Higiene y seguridad ocupacionales:
reduccion del riesgo, mediante medidas adecuadas de disefio
y modificacion de procesos; manejo del riesgo remanente:
enfermedades y lesiones profesionales. Disefio de guardas y
protecciones para equipos e instalaciones.

3.-Distribucién De Plantas: Tipos basicos de distribucion.
Métodos convencionales para el disefio de la distribucion.
Disefio de la distribucién por computadora. Sistemas flexibles
de manufactura. Clasificacion de areas: uso del codigo
eléctrico nacional (CEN).

4.-Manejo De Materiales: Introduccion al Manejo de Materiales.
Definicion del Manejo de Materiales. Principios del manejo de
materiales, puntos de auditoria en el Manejo de Materiales.
Equipos mas utiizados en el Manejo de Materiales.
Descripcion de los contenedores y los equipos para el Manejo
de Materiales: manejo a granel, mecanico y neumatico, manejo
de liquidos.

5.-Sistema De Almacenamiento Y Depoésitos: Sistemas
automaticos de almacenamiento. Almacenamiento a granel de
sélidos y liquidos: disefio de silos y disefio de tanques.
Problemas de bandas transportadoras. Principios de los

6.-La Edificacion Industrial: Tipos. Normas legales aplicables.
Pavimentos: tipos, capacidad de carga, resistencia a los
agentes corrosivos. Proteccién contra incendios. Rutas de
escape. Sistemas de proteccion de la vida y la propiedad
(control de derrames; control de descargas; control de
emisiones). Proteccion patrimonial. Proteccion ambiental.

7.- Gerencia O Gestion Del Riesgo: Asumir, reducir o transferir.
Formulacion de planes de contingencia.

CRONOGRAMA

Clase Contenido

Tema #1: Seleccion de la ubicacion de la planta.
Introduccion al disefio de plantas. Factores de

1 localizacion: Objetivos/Subjetivos/Politicos.
Seleccion del lugar. Evaluacion de la localizacion.
Modelo de la matriz de puntos. Ubicacion de
mltiples instalaciones.

Tema #2. Distribucion de plantas.
Tipos bésicos de distribucion: Posicién fija /

9 Procesos / Linea.

Los 8 Factores de distribucion. Beneficios de una
buena distribucion. Diagrama de correlacion (método
Muther), Disefio de la distribucién por computadora.

Continuacion Tema # 2. Factores Material y
3 Maquinaria. Maquinas de uso general y especifico.
Consideraciones. QUIZ #1

Tema #3. Manejo de Materiales.
Introduccion.  Definicién.  Principios.
4 auditoria. Descripcidn de contenedores.
Equipos mas utilizados. Manejos a granel,
mecanico, neumatico, manejo de liquidos.

Puntos de

Tema #4. Sistemas de Almacenamiento y Depositos.
Consideraciones. Sistemas automaticos.
Almacenamiento a granel de sdlidos y liquidos:
disefio de silos y disefio de tanques.

Principios de bandas transportadoras. Problemas de
bandas transportadoras. Principios de
transportadores de rodillos. Equipos mas usados en
Venezuela. Tendencias en el manejo de materiales.

Continuacion ~ tema  #4..  Principios  de
6 transportadores de rodillos. Equipos mas usados en
Venezuela. Tendencias en el manejo de materiales.

7 PRIMER EXAMEN PARCIAL
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Temas especiales en Seguridad Industrial /Gestion
del Riesgo
Temas especiales en Seguridad Industrial /Gestion
del Riesgo

8 Tema #5. Evaluacion de los procesos de
manufactura.

Sistemas de produccién: Montaje / elaboracién /
tratamiento.
Sistemas de alto volumen de produccién. Robotica

9 Industrial. Sistemas de control numérico. Sistemas
flexibles de manufactura. Cédigo de barras.

Tema #6. La Edificacion Industrial.

10 Tipos. Normas legales aplicables. Pavimentos: tipos,
capacidad de carga, resistencia a los agentes
COITOSIVOS.

11 Continuacion Tema # 6

12 QUIZ #2

13 Presentaciones
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

14 AL A
Entrega de notas. Revisidn examenes.

EVALUACION
2 Parciales Valor 30% clu
2 Quices Valor 5% clu

Presentaciones Valor 20%
Apreciacion Valor 10%

BIBLIOGRAFIA.

Disefio de Plantas.- Universidad Nacional Abierta.
Instalaciones de Manufactura. Ubicacion, planeacion y disefio.
DR. Sule. Editorial Thomson Learning

Disefio de Instalaciones Industriales. Konz. Limusa

Automation Production Systems & computer integrated
manufacturing Groover

Seguridad Industrial y Salud. Ray Asfahl. Pearson Lyman
Production/Operation Management. William J. Stevenson,
Irwin, Quinta Edicion.

Facilities Planning. Tompkins, White, Bozer,
Tanchoco y Trevino. J. Wiley & Sons. 2° Edicion
Plant Layout: Factors, Principles and Techniques. Rudell Reed,
Irwin.

Frazelle,

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Caédigo Firmay Sello

HIGIENE Y SEGURIDAD OCUPACIONAL 70022
Prelaciones Caédigo

Ingenieria de Métodos 60025
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teola=3 | Practica=0 | Laboratorio=0 3 Octubre de 2005
Métodos de Investigacion. Triangulo del Fuego y su

INTRODUCCION Y OBJETIVOS Prevencion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- La Relacién Entre El Ingeniero Industrial Y La Seguridad
Industrial, La Higiene Ocupacional Y La Proteccion Del
Ambiente

2.- El Accidente De Trabajo

3.- Enfermedades Profesionales

4.- Costo De Los Accidentes

5.- Definicion De Riesgos

6.- Practicas De Trabajo Seguro

7.- Equipos De Proteccién Personal (Epp).

8.- Planes De Emergencia / Contingencia. Relacion Con La
Comunidad.

9.- Integridad Mecanica

10.- Seguridad, Basada En Comportamiento (Shc).

11.- El Desarrollo Sustentable. Su Importancia En El Desarrollo
De Proyectos.

12.- Aplicacion De Los Aspectos De Seguridad Industrial, Salud
Ocupacional Y Ambiente En Proyectos.

13.- Aplicacion De La Seguridad Industrial, Salud Ocupacional
Y Proteccién Ambiental A Los Trabajos Contratados.

CONTENIDO DETALLADO

1.- La Relacion Entre El Ingeniero Industrial Y La Seguridad
Industrial, La Higiene Ocupacional Y La Proteccién Del
Ambiente. Aspectos legales asociados: Constitucion de la RBV,
Leyes Organicas (LOT, LOPCYMAT, LOA), Leyes (LPAy sus

Normas Técnicas), Reglamentos, Normas Externas, Normas
Internas

2.- El Accidente De Trabajo. Definicion. Causas. Prevencion.
Anélisis de los puestos de trabajo. Indicadores de medicion de
la accidentalidad. Indicadores Preventivos y Reactivos.

3.- Enfermedades Profesionales; Descripcion. Causas Yy
prevencion.

4.- Costo De Los Accidentes: costos directos e indirectos.

5.- Definicion De Riesgos. Frecuencia, Consecuencia, Matriz
de Riesgos en el Trabajo, Andlisis de Riesgos (Andlisis
Preliminar de Peligros (APP), Andlisis de Riesgos y
Operabilidad (HAZOP)), Notificacion de Riesgos, Hojas de
Seguridad de los Productos o Materiales (MSDS)

6.- Practicas De Trabajo Seguro. Permisos de Trabajo (Frio /
Caliente). Pruebas de Gas. Revision de casos reales.

7.- Equipos De Proteccion Personal (Epp).

8.- Planes De Emergencia / Contingencia. Relacion Con La
Comunidad.

9.- Integridad Mecanica. Importancia de los planes y programas
de inspeccién y mantenimiento de equipos para la prevencion
de accidentes.

10.- Seguridad, Basada En Comportamiento (Shc).

11.- El Desarrollo Sustentable. Su importancia en el desarrollo
de proyectos.

12.- Aplicacion De Los Aspectos De Seguridad Industrial, Salud
Ocupacional Y Ambiente En Proyectos.

13.- Aplicacién De La Seguridad Industrial, Salud Ocupacional
Y Proteccion Ambiental A Los Trabajos Contratados.

CRONOGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS




Asignatura Cédigo Firmay Sello
SISTEMAS DE PRODUCCION | 70022
Prelaciones Cédigo
Investigacion de Operaciones | 50024
Ingenieria de Métodos 60025
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria=4 | Practica=0 | Laboratorio =0 4 Octubre de 2005
Técnica MRP y MRP Il. Establecimiento del tamafio de los
INTRODUCCION Y OBJETIVOS lotes. Incertidumbre y cambio en los sistemas MRP y MRP II.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.0rganizacion 'y Administracion  de
Produccion y Servicios

2. Prondsticos

3. Inventarios

4. Planificacion y Programacion de la Produccion

Operaciones  de

CONTENIDO DETALLADO

1. Organizacion Y Administracion De Operaciones De
Produccién Y Servicios: Tipos de empresas. Empresas de
manufactura. Empresas de servicio. Sistemas productivos.
Produccion continua. Produccién intermitente. Otros sistemas
de produccion. Organizacion de las empresas de manufactura.
2. Prondsticos: Clases de prondstico. Factores que afectan los
pronosticos. Responsabilidades. Componentes de la demanda.
Demanda media. Efectos de tendencia. Efectos estacionales.
Efectos al azar y ajuste en los medios de suavizacion
exponencial.

3. Inventarios; Costos que intervienen en la gestion de
inventarios. Modelos de inventario. Modelo cl&sico. Modelo de
inventarios con costos de escasez. Modelo de inventario para
descuentos por cantidad. Otros modelos. El lote econémico de
produccion. Para un solo producto. Para varios productos.
Determinacion de inventarios de contingencia. Para tiempos de
entrega constantes. Para tiempos de entrega variables.
Clasificacion de los articulos en inventario. Sistemas de control
de inventario. Sistemas de cantidad fija de reorden y tiempo
variable. Sistemas de ciclo fijo de reorden y tiempo variable.
Consideraciones para la eleccion de un sistema.

4. Planificacién Y Programacion De La Produccion: Planeacion
agregada. Métodos de planificacion y programacion integrales.
Vision del sistema continuo. La planificacion agregada. La
planeacion y programacion globales. Los costos del plan y su
relacion con la estrategia adoptada. Cambio en el nivel de la
fuerza de trabajo. Cambio en la tasa de produccién. Cambios
en la disponibilidad de los inventarios. Utilizacién de
subcontratos. Los problemas de la planificacion y programacion
globales. La estructura formal del problema de planeacion
agregada. Planeacion de los requerimientos de los materiales.
El programa maestro de produccion. Lista de materiales.

Planificacién y programacién detallada para productos
estandarizados de alto volumen de produccién. Diagrama de
ensamble. Balanceo de lineas de ensamblaje. El disefio de
tareas. Algoritmo para el balanceo de lineas. Determinacién de
la eficiencia del balanceo de lineas. Productos ensamblados en
cadena (linea) de montaje. Control en la linea de produccion.
Control de preensamblajes. Control de partes. Justo a Tiempo.
Planificacién y programacion de los sistemas intermitentes de
produccién. El disefio de la distribuciéon en planta. (Método
Craft). El problema de la planificacion y programacion de la
produccién en los sistemas. de produccion intermitentes.
Realizacion de la venta. Planificacion preliminar. Preparacion
del trabajo. Lanzamiento. La programacion en los talleres
intermitentes. El algoritmo de Johnson. El algoritmo de
Johnson modificado. Reglas de decision para la prioridad en el
despacho. Documentos de control en la fabricacidon sobre
pedido. Fichas de control de stock. Formulario de orden o
pedido. Copias de planos. Hoja de ruta. Lista de piezas para
montaje del producto. Formulario de solicitudes. Aviso de
disconformidad. Ficha seguidora de la orden. Estrategia y
tecnologia de fabricacion. La referencia comparativa. Ingenieria
simultanea. Ingenieria de reversa. Manufactura integrada por
computadora. Disefio asistido por computadora (CAD).
Manufactura asistida por computadora (CAM). Tecnologia de
grupo (GT). Planeacién de procesos asistida por computadora
(CAPP). Sistema de apoyo a la toma de decisiones (DSS).
Sistemas expertos (ES). Sistemas flexibles de manufactura
(FMS). Manufactura integrada por computadora (CIM).

CRONOGRAMA

EVALUACION

Parcial N°1. (15%)

Parcial N°2. (20%)

Parcial N°3. (20%)

Exposicién En Equipo.- (20%)

Proyecto Final O Parcial N°4: “Creacion De Una Empresa
Productiva’- (25%)

BIBLIOGRAFIA

Administracion de produccion y operaciones. Octava edicion
Chase aquilano jacobs. Irwin-mc graw hill

88




Direccion de la produccion - decisiones estratégicas -
decisiones tacticas. Sexta edicion Jay heizer y barry render.
Prentince hall

Funda,mentos de direccion de operaciones. Tercera edicion.
Davis aquilano chase. Mc graw hill

Administraciéon de la produccion y las operaciones. Cuarta
edicion Adams, junior. Pearson-prentince hall

Administracion de la produccion y las operaciones Gaither,
norman y frazier, greg. Thompson editores

Sistemas de produccion, planeacion, andlisis y control. Riggs.
Editorial limusa

Sistemas de produccion e inventario, planeacién y control.
Elwood s. Buffa y william h. Taubert. Editorial limusa.

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Caédigo Firmay Sello
SEMINARIO DE TECNOLOGIAS EMERGENTES 70029
Prelaciones Caédigo
Ingenieria de Métodos 60025
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teofa=2 | Practica=0 | Laboratorio=0 1 Octubre de 2005

INTRODUCCION Y OBJETIVOS
CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO
1.- Area De La Informética
2.- Area De Los Materiales
3.- Area De Los Equipos
4.- Area De La Gestion

5.- Area Del Ambiente

CONTENIDO DETALLADO

1.- Area De La Informéatica: Manejo avanzado de la internet: e-
business, data mining y otras aplicaciones. Gestion del
conocimiento en las empresas. Sistemas expertos e
inteligencia artificial.

2.- Area De Los Materiales: Uso de materiales y compuestos
no metalicos. Ingenieria molecular.

3.- Area De Los Equipos: Robotizacion. Miniaturizacion:
nanotecnologias. Aplicacién de computadores y procesadores
a equipos. Fuentes alternas de energia.

4.- Area De La Gestion: Estado de los ERP’s. Produccion
distribuida. Pay-for-performance. Redes de mercado.

5.- Area Del Ambiente: Manejo de problemas ambientales.
Economia “verde” y mercados.

CRONOGRAMA
EVALUACION
BIBLIOGRAFIA
RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Caédigo Firmay Sello
INTRODUCCION A LAS FINANZAS 70025
Prelaciones Caédigo
Contabilidad de Costos 60026
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teola=3 | Practica=0 | Laboratorio=0 3 Octubre de 2005
2 Mercados financieros
INTRODUCCION Y OBJETIVOS 3 Valor del dinero en el tiempo. Tipos de
Interés
CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS 4 Rentas y Amortizacion
5 Examen N° 1
CONTENIDO SINOPTICO 6 Valor Presente neto
1.-Introduccién A Las Finanzas Corporativas i
2.-Valor Del Dinero En El Tiempo 7 Tasa interna de Retorno
3.-El Mercado Financiero Y El Valor Presente Neto o
4.-Técnicas De Flujo De Cada Descontado 8 Examen N° 2
5.-Valoracién De Bonos Y Acciones. 9 Presupuesto de capital
6.-Riesgo Y Rendimiento - . ,
7.-Rendimiento, Riesgo Y Presupuesto De Capital 10 Tecnicas de flujo de caja
11 Examen N° 3
CONTENIDO DETALLADO 12 Valoracidn de bonos y acciones
1.-Intr9duccic’>n A Las Finanzas Corporativas. Mercados 13 El modelo de Valoracion de activos de
financieros. _ ' o ) capital CAPM
2.-Valor Del Dinero En El Tiempo. Interés simple. Interés Rendim , q
compuesto. Descuento. Rentas. Amortizacion. 14 endimiento, resgo ylpresupuesto €
3.-El Mercado Financiero Y El Valor Presente Neto. Decision capita
de consumo. Decision de inversion. Valor presente neto. 15 Examen N° 4
4.-Técnicas De Flujo De Cada Descontado. Valor presente 16 Ent de ot
neto. Tasa interna de retorno. Presupuesto de capital. Flujos niréga de notas
de caja incrementales.
5.-Valoracion De Bonos Y Acciones. )
6.-Riesgo Y Rendimiento. EI modelo de valoracién de activos EVALUACION
de capital. (CAPM). Rendimiento y riesgo de las carteras.
7.-Rend_|m|ento, Riesgo Y. Presupuesto De Capital. Costo BIBLIOGRAFIA
promedio ponderado de capital.
CRONOGRAMA RECURSOS REQUERIDOS
Sem Contenido a Dictar ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
1 Introduccion a las Finanzas
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ONO SEMESTRE

Asignatura Cédigo Firmay Sello
TECNICAS DE SIMULACION 80026
Prelaciones Cédigo
Métodos Estadisticos 70022
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria=3 | Practica=0 | Laboratorio =0 3 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS 12.- Andlisis E Interpretacion De Los Resultados.

Objetivo General: Al finalizar el curso, el estudiante estara en
capacidad de: Aplicar técnicas de creacion de modelos
computarizados, analisis de datos de entrada y analisis de
resultados para generar alternativas que ayuden a tomar
decisiones que mejoren el desempefio de procesos
productivos.

Objetivos Especificos:

Identificar los componentes de modelos de simulacion de
eventos discretos

Identificar los pasos de un proyecto de simulacion

Analizar datos de entrada

Interpretar problemas de sistemas reales para su conversion
en modelos computarizados que contribuyan a su analisis y
solucion.

Analizar los resultados de posibles decisiones sobre el sistema
simulado

Reconocer los elementos necesarios para especificar
requerimientos de un proyecto de simulacion

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Introduccién

2.- Etapas Fundamentales De Un Proceso De Simulacion.

3.- Anélisis Y Sistemas Tipicos

4.- Recoleccion Y Procesamiento De Datos De Entrada

5.- Definicion Del Modelo

6.- Técnicas De Generacion De Nimeros Aleatorios

7.- Mecanismos Para Simular El Paso Del Tiempo En La
Computadora.

8.- Lenguajes De Programacion Para Simulacion. Gpss, Siman,
Arena.

9.- Ejemplos De Simulacion De Sistemas Tipicos.

10.- Verificacion De Sistemas De Simulacion.

11.- Disefio De Experimentos De La Simulacion.

CONTENIDO DETALLADO

1.- Introduccién. Definicion de simulacién. Propiedades y
clasificacion de los modelos de simulacion.

2.- Etapas Fundamentales De Un Proceso De Simulacion.

3.- Andlisis Y Sistemas Tipicos. Sistemas de colas. Inventarios
y produccion.

4.- Recoleccion Y Procesamiento De Datos De Entrada. Disefio
de experimentos preliminar.

5.- Definicion Del Modelo. Determinacion de las entidades.
Relaciones y eventos del modelo.

6.- Técnicas De Generacion De NUmeros Aleatorios.
Distribuciones discretas y continuas.

7.- Mecanismos Para Simular EI Paso Del Tiempo En La
Computadora.

8.- Lenguajes De Programacion Para Simulacién. Gpss, Siman,
Arena.

9.- Ejemplos De Simulacion De Sistemas Tipicos.

10.- Verificacion De Sistemas De Simulacion.

11.- Disefio De Experimentos De La Simulacion.

12.- Andlisis E Interpretacion De Los Resultados.

CRONOGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS




Asignatura

ERGONOMIA

Cédigo

80028

Firma y Sello

Prelaciones

Disefio de Plantas |

Cédigo

70021

Horas Semanales

Teoria=2 | Practica=0

| Laboratorio = 0

Unidades Vigente desde

2 Octubre de 2005

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Objetivo General: Al finalizar el curso, el estudiante estara en
capacidad de: Aplicar los principios ergonémicos en el disefio
de areas y ambientes de trabajo, pantallas y controles que
logren un puesto de trabajo adaptado a la persona.

Objetivos Especificos:

Aplicar algunos métodos de evaluacion ergonémica para
conocer los riesgos a los que esta sujeta una persona
Identificar los componentes que influyen en el disefio de
puestos y areas de trabajo

Reconocer la importancia de los elementos que componen la
ergonomia ambiental en el confort de las personas.

Identificar las leyes, reglamentos y normas, venezolanos y
mundiales, relacionados con el bienestar del trabajador en su
puesto de trabajo.

Aplicar la metodologia ergonémica en la solucién de problemas
encontrados en puestos de trabajo

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.-Ergonomia

2.-Caracteristicas Y Limitaciones Humanas

3.- Controles Y Sistemas De Control

4.- Ergonomia Y Seguridad

5.- Organizacion De La Funcion De Proteccion Integral
6.-Principios De Primeros Auxilios.

7.- Marco Referencial Legal

CONTENIDO DETALLADO
1.-Ergonomia: Concepto de Sistemas. Sistemas Hombre-
Maquinas-Espacio. Operacion de equipos peligrosos.

2.-Caracteristicas Y Limitaciones Humanas: Procesos
Sensoriales. Procesos de informacién del humano.
Biomecanica, carga fisica, posturas, desempefio fisico.
Antropometria, informacion visual y sonora.

3.- Controles Y Sistemas De Control: Condiciones ambientales
en los puestos de trabajo: lluminacién, ruido, temperatura,
velocidad del aire, vibraciones, radiaciones no ionizantes,
radiaciones ionizantes. Valoracion de puestos de trabajos y
evaluacion el rendimiento.

4.- Ergonomia Y Seguridad; Accidentes, condiciones y actos
inseguros, evaluacion del trabajo en condiciones inseguras,
como evitar las condiciones inseguras, equipos de proteccion
personal y de las herramientas, disefio de herramientas,
prevencion de accidentes. Auditorias. Permisos de trabajo
especiales: trabajo “en caliente”, y “acceso a lugares
confinados.

5.- Organizacion De La Funcién De Proteccidn Integral: Higiene
y seguridad ocupacional, proteccion patrimonial y proteccion
ambiental.

6.-Principios De Primeros Auxilios.

7.- Marco Referencial Legal: Ley Orgénica de Prevencion,
Condiciones y Medio Ambiente de Trabajo (LOPCYMAT);
Reglamento de las Condiciones de Higiene y Seguridad en el
Trabajo; las Normas COVENIN del Comité Técnico de Higiene,
Seguridad y Ambiente.

CRONOGRAMA

SEMANA | DESCRIPCION

Semana | Definicién de ergonomia. Historia de la ergonomia.

1 Costos en los que se incurre al no considerar la
ergonomia.

Semana | Ergonomia fisica. La actividad muscular. Como

2 medir la carga fisica.

Semana | Anatomia humana. Tipos mas frecuentes de

3 problemas generados por sobre uso o sobre

esfuerzo. Metodologia ergonémica.

Semana | Ergonomia fisica. “Stress” y rendimiento. Factores

4 que afectan el “stress”. Calculo del periodo de
descanso en actividades fisicamente exigentes.
Ecuacion NIOSH

Semana | Antropometria. Disefio de puestos de trabajo para

5 una poblacion

Semana | Disefio de sistemas persona-maquina

6

Semana | Disefio de areas de trabajo. Principios generales.

7 Relaciones entre la postura y el disefio

Semana | Disefio de areas de trabajo. Altura de la superficie

8 de trabajo. Disposicion del area de trabajo. Disefio
del é&rea de trabajo con terminales de

computadora.
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Semana | Métodos de evaluacion ergondmica: LEST, RULA.
9

Semana | Examen parcial.

10

Semana | Disefio del ambiente de trabajo. Ambiente visual
11

Semana | Disefio del ambiente de trabajo. Ambiente auditivo
12

Semana | Disefio de ambiente de trabajo. Vibracion

13

Semana | Disefio de ambiente de trabajo. Temperatura y
14 ventilacion.

Semana | Seleccion y disefio de pantallas y controles.
15 Principios de disefio de pantallas visuales

Semana | Interaccion con las maquinas. Carga mental y
16 errores

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA

MANUAL DE ERGONOMIA. Fundacion MAPFRE
FUNDAMENTALS OF INDUSTRIAL ERGONOMICS. B.
Mustafa Pulat. Waveland Press. 1997

INTRODUCTION TO ERGONOMICS, R.S. Bridger. Mc Graw
Hill 1995

FITTING THE TASK TO THE HUMAN. K.H.E. Kroemer & E.
Grandjean, Taylor and Francis 1997

ERGONOMIA 1. Fundamentos, Pedro Mondelo, Enrique
Gregori, Pedro Barrau, Ed. Alfaomega, 2000

ERGONOMIA 2: Confort y estres termico, Pedro Modelo,
Enrique Gregori, Santiago Comas, Emilio Castejon, Esther
Bartolome, Ed. Alfaomega, 2001

ERGONOMIA 3: Disefio de puestos de trabajo. Pedro Mondelo,
Enrique Gregori, Joan Blasco, Pedro Barrau, Edicions UPC,
2001

ERGONOMIA 4: El trabajo en Oficinas, Pedro Mondelo,
Enrique Gregori, Oscar de Pedro, Miguel Gomez, Alfaomega,
2002

LABORATORIO DE ERGONOMIA, Mercedes Chiner, J.
Antonio Diego, Jorge Alcalde, Alfaomega, 2004.

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Caédigo Firmay Sello
DisERo DE PLANTAS Il 80021
Prelaciones Caédigo
Disefio de Plantas | 70021
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teola=4 | Practica=0 | Laboratorio=0 4 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS CONTENIDO DETALLADO

El propésito de la asignatura es dotar a los estudiantes de los
principios bésicos acerca de los fundamentos de disefio y
operacion de los principales sistemas y equipos comunes a la
mayoria de las plantas industriales. Los objetivos
fundamentales de la asignatura son que el estudiante de
Ingenieria Industrial:

1. Conozca las areas tipicas en que se suele dividir una
planta industrial y su disposicion en sitio.

2. Conozca los sistemas de manejo de los principales fluidos
comunes a las plantas industriales.

3. Conozca los equipos principales, comunes a la mayoria de
las plantas industriales.

4. Aprenda los principios basicos de disefio y operacion, asi
como, los componentes y criterios para la seleccidn de tales
equipos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

Para un buen desempefio, el estudiante debera dominar las
siguientes areas:

1. Propiedades de los fluidos (densidad, compresibilidad,
viscosidad, presion de vapor, entalpia).

2. Flujo de fluidos compresibles.

3. Pérdidas en tuberias.

4. Balance de energia en sistemas de bombeo.
5. Mecanismos de trasferencia de calor
conduccion, conveccion).

6. Picrometria (punto de rocio, humedad relativa, humedad
absoluta, temperaturas de bulbo himedo y de bulbo seco).

7. Conceptos basicos relativos a la termodindmica del vapor
de agua(calor, trabajo, entalpia, energias cinética y potencial,
leyes termodinamicas).

CONTENIDO SINOPTICO
Introduccion.
Distribucion en sitio.
Sistemas de tuberias.
Valvulas.

Bombas.
Compresores.
Ventiladores.
Generadores de vapor.
. Accionadores.

0. Intercambiadores de calor

(radiacion,

=
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1. Introduccion: Actividades propias de un Ingeniero
Industrial. Importancia del conocimiento de los equipos de
planta que llevan a cabo los procesos productivos. Repaso de
los criterios para la seleccion del sitio de ubicacion de plantas
industriales. Repaso de las propiedades y unidades de
medicién de propiedades de fluidos. 2.  Distribucion en
Sitio: Caracteristicas del terreno. Areas de procesamiento.
Areas externas. Criterios de distribucion. Diagramas de flujo.
Planos de planta. Ubicacion de equipos. Areas de
almacenamiento. Areas de recepcion y despacho. Areas de
tratamiento de efluentes. 3. Sistemas de Tuberias: Materiales
de tuberias. Métodos de fabricacion de tuberias. Normalizacion
de tuberias. Accesorios de tuberias. Tipos de unién de
tuberfas. Aislamiento térmico de tuberfas. Flexibilidad de
sistemas de tuberias. Célculo de pérdidas de carga en
sistemas de tuberias. 4. Valvulas: Tipos de valvulas.
Vélvulas de cierre. Valvulas de control. Valvulas de no-retorno.
Vélvulas de seguridad y alivio. Actuadores de valvulas.
5.Bombas: Tipos de bombas. Principios de funcionamiento.
Bombas centrifugas. Bombas reciprocantes. Bombas rotativas.
Materiales de fabricacion de bombas. Criterios de aplicacion y

seleccién. 6.  Compresores: Flujo de fluidos compresibles.
Tipos de compresores. Principios de funcionamiento.
Compresores  reciprocantes.  Compresores  rotativos.

Compresores centrifugos. Compresores axiales. Sistemas de
compresion de aire. Control de compresores. 7.Ventiladores:
Tipos de ventiladores. Principios de funcionamiento.
Ventiladores axiales. Ventiladores centrifugos. Arreglos de
instalacion. Curvas de operacion. Control de ventiladores.
8.Generadores De Vapor: Repaso de los principios de
transferencia de calor. Fundamentos de la generacion de
vapor. Generadores de vapor pirotubulares. Generadores de
vapor acuotubulares. Componentes de generadores de vapor.
Generadores de vapor de circulacion natural. Generadores de
vapor de circulacion forzada. Balance de energia. Control de
temperatura del vapor. 9. Accionadores: Importancia de los
accionadores. Tipos de accionadores. Motores de combustion
interna. Motores encendidos por chispa (componentes,
operacion, usos). Motores encendidos por compresion
(componentes, operacion, usos). Turbinas de vapor (principios
de funcionamiento, componentes, arreglos, control, us0s).
Turbinas de gas (principios de operacion, componentes,
accesorios, arreglos, usos). 10.  Intercambiadores de
Calor: Principios de funcionamiento. Intercambiadores tipo
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tubo-carcasa.  Intercambiadores de  flujo  paralelo.
Intercambiadores de contraflujo. Evaporadores.
Condensadores. Intercambiadores de mezcla. Desaireadores.
Intercambiadores de placas. Intercambiadores de aletas.

CRONOGRAMA SUGERIDO

El cronograma se plantea con base en 15 semanas, pues, de
las 16 semanas del semestre, una, se dedica a las
evaluaciones reglamentarias de la asignatura.

Sem Descripcion

1 Capitulo 1 (Introduccion).

2y 3 | Capitulo 2 (Distribucion en sitio).

4y5 | Capitulo 3 (Sistemas de tuberias).

6 Capitulo 4 (Valvulas).
7y8
9y 10

Capitulo 5 (Bombas).

Capitulo 6 (Compresores).

11 | Capitulo 7 (Ventiladores).

12y 13 | Capitulo 8 (Generadores de vapor).

14 | Capitulo 9 (Accionadores).

15 | Capitulo 10 (Intercambiadores de calor).

PLAN DE EVALUACION
Se sugieren 3 examenes parciales, de igual valor, a lo largo del
semestre, cada uno contemplando un tercio del pensum.

BIBLIOGRAFIA

1. PLANT ENGINEERING HANDBOOK. William Staniar. Mc
Graw-Hill Book Co.

2. SANDARD HANDBOOK FOR ENGINEERING
CALCULATIONS. Tyler G. Hicks. Mc Graw-Hill book Co.

3. PLANT ENERGY SYSTEMS. By The Editors of POWER.
Mc Graw-hill Book Co.

4. PIPING DESING VOLUMENS 1 AND 2. Rip Weaver. Gulf
Publishing Company.RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia para impartir la asignatura consistira,
fundamentalmente, en la explicacidn por parte del profesor de
cada uno de los temas a tratar basandose en proyecciones
visuales o audiovisuales de material pertinente al tema
perteneciente a equipos, sistemas y plantas industriales reales.
Es conveniente, en la medida de lo posible, complementar las
actividades de aula con visitas a plantas en operacion y el
contacto directo con los equipos.
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Asignatura

Caédigo

80022

Firmay Sello

Prelaciones

Sistemas de Produccion |

Caédigo

70022

Horas Semanales

Teorfa=2 |  Practica=0

| Laboratorio = 0

Unidades Vigente desde

2 Octubre de 2005

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La intencion de la asignatura es servir de complemento a las

asignaturas de Ingenieria Industrial en cuanto a sus

aplicaciones practicas en el campo laboral. El objetivo

fundamental de la asignatura es que el estudiante de

Ingenieria Industrial:

1. Desarrolle habilidades que le permitan desempefiarse
exitosamente en el campo laboral.

2. Aprenda el concepto de productividad y su aplicacion en la
industria.

3. Aprenda los lineamientos basicos de la contratacion
colectiva.

4. Aprenda los sistemas de produccion de servicios.

5. Aprenda los métodologias gerenciales que las grandes
compafiias nacionales e internacionales estan aplicando.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

Para el buen desempefio del estudiante, deberian estar claros
los conceptos de:

1. Estudio de tiempos y movimientos

2. Sistemas de produccién

3. Determinacién de prondsticos

4. Planificacion y control de inventarios

5. Planificacion y control de la produccion

6. Formulacion y evaluacion de proyectos

CONTENIDO SINOPTICO

1. El Ingeniero Industrial y las Empresas de Manufactura y
Servicios

2. Productividad. Teorias. FIM

3. Contratacion Colectiva

4. Sistemas de Produccion de Servicios

5. Metodologias gerenciales

CONTENIDO DETALLADO

1.- El Ingeniero Industrial y las Empresas de Manufactura y
Servicios: Vision, misién y perfil. Conocimientos y destrezas.
Limitaciones. Las empresas venezolanas de manufactura y de
servicios.  Clasificacidon. ~ Situacion actual. Futuro. 2.
Productividad. Teorias. FIM: Productividad y otras
instituciones venezolanas. 3.- Contratacion Colectiva: La Ley
del Trabajo. El pliego de peticiones. La negociacién colectiva.
El contrato colectivo. 4.- Sistemas de Produccion de

Servicios: Andlisis de procesos de servicios. Medicion del
desempefio. Desarrollo de indicadores de nivel de servicio al
cliente. Valoracién de la productividad en la prestacion de
servicios: rendimiento de la mano de obra directa e indirecta.
Manejo de las relaciones con el cliente en la prestacion de
servicios (CRM Customer Relationship Management). 5.-
Metodologias Gerenciales: Aplicaciones en el campo de la
Ingenieria Industrial de: Balance Scored Card, Benchmarking.
Coaching Competitividad. Cuadricula Gerencial.
Empowerment. Gerencia del Conocimiento. Gerencia Integral.
Inteligencia Emocional. Liderazgo. Los Seis Sombreros. Los
Siete Habitos. Pensamiento Lateral. Planificacién Estratégica.
P.N.L. Quinta Disciplina. Teoria del Caos... entre otros.

CRONOGRAMA SUGERIDO
Sem Contenido
1 Introduccion. Asignacién de trabajo de Investigacion y
presentaciones
2 El Ingeniero Industrial y las Empresas de Manufactura y
Servicios. Ejercicio en clase
3 Productividad. Teorias. FIM
4 Liderazgo comprometido
5 La produccion exitosa. Ejercicio en clase
6 El poder de lo simple. Ejercicio en clase
7 Cuadricula Gerencial. Ejercicio en clase
8 Contratacion Colectiva. La Ley del Trabajo. El pliego de
peticiones.
9-10 Din&mica de contratacion colectiva.
11 Taller gerencial. Juegos gerenciales. Discusion de caso.
12-13 Presentaciones y mesa redonda
14 Juego Kankan. Sistemas de produccion y servicios.
15 Metodologias gerenciales. Resumen. Presentacion y
entrega del trabajo de investigacion.
EVALUACION

Ejercicios y juegos. Trabajo de Investigacion. Presentaciones.
Contratacién Colectiva. La asignatura no tiene examenes
parciales ni examen final.

BIBLIOGRAFIA
o Blake y Montan. “La cuadricula gerencial”
e Stoner, James; Freeman, Edward; Gilbert, Daniel.

“Administracion”
e Tompkins, James. “La Producci6n Exitosa”
o Trout, Jack y Rivkin, Steve. “El poder de lo simple”
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e Gritner y Frazier. “Organizacion de la Produccion y las
Operaciones”

RECURSOS REQUERIDOS

Los tipicos de una aula de clase. Contar con un retroproyector
para la proyeccion de laminas y de un videobeam para las
presentaciones.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia para impartir la asignatura consistira
basicamente en la realizacion de discusiones, narracion de
experiencias, ejercicios y juegos, que se iran desarrollando a lo
largo del semestre. Se promoveran la participacion activa de
los estudiantes a través de tormentas de ideas para la
resolucion de los ejemplos.
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Asignatura Cadigo Firma y Sello
MERCADOTECNIA PARA INGENIEROS 80027
Prelaciones Cadigo
Métodos Estadisticos 60028
Sistemas de Produccion | 70022
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoia=3 | Practica=0 | Laboratorio=0 3 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS Internacional. d. E-Business. e. Sistemas de Control en la

Proveer a futuros gerentes conocimientos y capacidades
requeridas para la elaboracion y andlisis de estrategias de
mercadeo en empresas de diferentes sectores. Explorar los
principales elementos de la mezcla de la comercializacion
(producto, precio, comunicacion, y distribucion), y realzar sus
capacidades para la solucion de problemas y su influencia en
el proceso de toma de decision en las areas operacionales del
mercadeo. Dar a conocer casos reales de compariias que han
dirigidos sus esfuerzos de mercadeo y gerenciado los distintos
elementos de sus programas de comercializacién. Examinar
las implicaciones de e-business en oportunidades y estrategias
de mercadeo. Proveer al estudiante un foro (escrito y oral) para
presentar y defender sus propias recomendaciones, y para
criticamente examinar y discutir las recomendaciones de otras.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Introduccién a la Mercadotecnia

2.- Andlisis de Mercado.

3.- Fijacién de Estrategias de Mercadotecnia.
4.- Ejecucion del Mix de Mercadotecnia.

5.- Topicos Especiales.

CONTENIDO DETALLADO

1. Introduccién: a. Concepto de Mercadotecnia. b.
Mercadotecnia en la Organizacion. ¢. Proceso de Plan de
Mercadeo 2. Andlisis de Mercado: a. Andlisis de Entorno
Politico, Social, Econémico, Tecnoldgico de la Empresa. b.
Fuerzas competitivas en mercadeo. Matrices situacionales:
Porter, BCG, General Electric y Arthur D'Little. c.
Comportamiento del Consumidor. Técnicas de andlisis. d.
Andlisis interno de la compafifa. e. Matriz DOFA. 3. Fijacion de
Estrategias de Mercadotecnia: a. Segmentacion de
Mercados. b. Seleccion de Target c. Posicionamiento. 4.
Ejecucion del Mix de Mercadotecnia: a. Proceso de
Desarrollo de Productos. b. Técnicas Cuantitativas de Fijacion
de Precios. c. Canales de Distribucion. d. Comunicacion
Integrada de Mercadeo: Publicidad, Planificacién y Compra de
Medios. 5. Topicos Especiales: a. Customer Relationship
Management (CRM). b. Marketing de Servicios. ¢. Mercadeo

Gestion de Mercadeo.

CRONOGRAMA
EVALUACION
Elementos de Evaluacion Peso
Porcentual
Andlisis Cualitativos (Individual 2x10%) 20%
Resumen Ejecutivo Andlisis de Casos (3x20%) 60%
Presentacion Trabajo Final (1x15%) 15%
Trabajo en Equipo 5%

Total 100%

BIBLIOGRAFIA
e Kotler, Philip. “Direccion de Mercadotecnia”
e  Aaker, David. “Construyendo Marca”
e  Lecturas distribuidas en clase

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Los tres principales componentes de esta catedra son: Sesion
de Clase: Se enfatizara en el estudio y discusion de casos
reales. En el método de casos importa por igual los contenidos
de la materia como el proceso mismo de conocerla. Este
proceso ayuda a formar en los estudiantes una capacidad de
enfrentar situaciones nuevas con criterios propios, pues la
responsabilidad del profesor va mas alla de transmitir
conocimientos: se trata de que los estudiantes aprendan a
pensar por su cuenta. Adicionalmente, se invitaran a gerentes
de mercadeo empresas para conocer experiencias practicas y
enriquecer las discusiones en clase. Trabajo en Equipo: una
significativa parte del trabajo de este curso sera realizado en
equipos, fuera del aula de clases. El trabajo en equipo es un
componente esencial de este curso. Se dedicaran sesiones
para la presentacion de los trabajos de equipo con tdpicos de
interés para los estudiantes. Al final del curso cada miembro
evaluara el desempefio del equipo en conjunto y de cada uno
de sus integrantes. Trabajo Individual: ademas de prepararse
para las sesiones y actividades de grupo, los alumnos tendran
dos asignaciones individuales.
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Asignatura

INGENIERIA ECONOMICA

Cédigo

80025

Firmay Sello

Prelaciones

Introduccion a las Finanzas

Cédigo

70025

Horas Semanales

Teoria=3 | Practica=0

| Laboratorio = 0

Unidades Vigente desde

3 Octubre de 2005

INTRODUCCION Y OBJETIVOS
CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.-Definicién De Organizacion

2.-El Proceso De Planificar

3.-El Proceso De Organizar

4.-El Proceso De Gestion Del Recurso Humano
5.-El Proceso De Dirigir

6.-El Proceso De Controlar

7.-El Andlisis Del Entorno

CONTENIDO DETALLADO

1.-Introduccion A Los Estudios De Economia Para Ingenieros:
Metodologia de los analisis econdmicos en ingenieria. Eleccion
de una tasa minima exigida. Costo promedio ponderado del
capital para valoracién financiera: fuentes de fondos y sus
costos. Factores que influyen en la eleccién. Casos.

3-indices De Evaluacion Para Andlisis Econémico De
Inversiones Y Andlisis De Alternativas De Diferente Costo:
Valor Presente. Equivalencia Anual y tasa de rendimiento.
Aplicaciones principales de los siguientes indices: cancelacion
de hipotecas; valoracién de bonos, propiedades y fondos;
capacidad total vs. Futuras expansiones; costo real de un
préstamo; rendimiento de una inversion. Periodo de pago como

indice complementario para el andlisis de inversiones.
Financiamiento y andlisis de rendimiento sobre capital propio.
4.-Comparacion Entre Alternativas: Mdltiples alternativas:
relaciones funcionales y de capital; métodos de comparacion;
criterios de decision.

5.-Analisis Economico Incluyendo Ajustes Por Inflacion E
Impuestos.

6.-Andlisis De Sensibilidad: Criterios y herramientas.
Introduccion a los medios probabilisticas utilizados para
considerar el riesgo y la incertidumbre en el analisis
econdmico.7.-AVALUOS DE EQUIPOS: Métodos de seleccion
de activos para su reemplazo.

8.-Presentacion De Informes De Evaluacidon Financiera De
Proyectos.

9.-Evaluacion De Proyectos Publicos. Criterios. Método De La
Relacion Beneficio Costo.

CRONOGRAMA
EVALUACION
BIBLIOGRAFIA
RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Caédigo Firmay Sello
GERENCIA DE PROYECTOS 80024
Prelaciones Caédigo
Introduccion a las Finanzas 70025
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teola=3 | Practica=0 | Laboratorio=0 3 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS 8.-Manejo Del Equipo Del Proyecto: Identificando las

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.-Introduccién A Los Proyectos

2.-ldentificacion Y Manejo De Los Diversos Actores

3.-Cémo Las Empresas Se Organizan Para Hacer Proyectos
4.-Etapa Conceptual Del Proyecto5.-Construccion Del Plan
Integral Del Proyecto

6.-Introducciéon A Las Técnicas Para La Programacion
Avanzada De Proyectos

7.-Control Integral Del Proyectos:

8.-Manejo Del Equipo Del Proyecto:

CONTENIDO DETALLADO

1.-Introduccién A Los Proyectos: su ciclo de vida, sus fases de
avance y la metodologia para gerenciarlo efectivamente.
2.-ldentificacion Y Manejo De Los Diversos Actores:
(Stakeholders) del proyecto.

3.-Como Las Empresas Se Organizan Para Hacer Proyectos:
Rol del lider o gerente del proyecto.

4.-Etapa Conceptual Del Proyecto: Identificando la conexién
del proyecto con la planificacion estratégica de la empresa y rol
del andlisis de factibilidad para su aprobacion. (estudio de
mercado, técnico, organizativo, ambiental, legal, financiero y su
evaluacién econémica).

5.-Construccion Del Plan Integral Del Proyecto: Manejando el
alcance, el tiempo, el costo, la calidad del desempefio, las
comunicaciones, el equipo, los riesgos, la procura y
contratacion de servicios.

6.-Introducciéon A Las Técnicas Para La Programacion
Avanzada De Proyectos: Uso de herramientas de computacion,
simulacion, modelos montecarlo.

7.-Control Integral Del Proyectos: Midiendo el avance del
trabajo, el valor ganado del presupuesto, el manejo de cambios
en el alcance, en el desempefio. Planificacion y Control de
Costos: asignacién de recursos, estimacion de costos,
formacion del presupuesto base (establecimiento de
contingencias, escalacion e inflacion), control de variaciones
(desviaciones, cambios de presupuesto, cambios de alcance y
Su manejo).

estrategias de comunicacion, la formacion de equipos efectivos
para proyectos y las teorias de liderazgo, motivacion, poder,
conflictos, y negociaciones para proyectos.

CRONOGRAMA
Semana Descripcion
Presentacion del curso, Pautas de Evaluacion y
1 Designacion de equipos de trabajo. Introduccion
a la Gerencia de Proyectos
2 Formulacién y Evaluacién de Proyectos
3 Identificacion 'y Manejo de los Actores
(STAKEHOLDERS)
4 Organizacion de las empresas para ejecutar
proyectos
5 Procesos de la Gerencia de Proyectos
6 Etapa Conceptual del Proyecto-Planificacion
Estratégica
7 Elaboracion del plan Integral del Proyecto
8 Control integral de Proyectos
9 Administracién del tiempo
10 Manejo del Equipo del Proyecto
1 Comunicacion efectiva con personal del
proyecto
EVALUACION
BIBLIOGRAFIA

Manual portatil del administrador de proyectos Cleland &
Ireland Mac Graw Hill 2001

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

101




10M0 SEMESTRE

Asignatura Cadigo Firma y Sello

ETICA Y EJERCICIO PROFESIONAL 90014
Prelaciones Cadigo

Pasantia 98101
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teoria = 2 Practica=0 | Laboratorio =0 2 Octubre de 2005
- 10.- Legislacién Relacionada Con El Producto Del Ejercicio De

INTRODUCCION Y OBJETIVOS La Ingenieria.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- La Etica. Etimologia. Nocion Pre-Filosofica. Génesis
Historica.

2.- Etica Y Sociologia. El Psicologismo Etico.

3.- La Constitucion Moral Del Hombre.

4.- Etica Y Metafisica; Etica Y Teologia; Etica Y Religion.
Recapitulacion.

5.- Historia De La Ingenieria En Venezuela.

6.- Ley Del Ejercicio De La Ingenieria, Arquitectura Y
Profesiones Afines.

7.- El Colegio De Ingenieros De Venezuela.

8.- El Cadigo De Etica.

9.- El Ingeniero En Funcién Pdblica Y Privada; Su
Responsabilidad Legal.

11.- La Ingenieria De Consulta.
12.- Ejecucion De Obras De Ingenieria.

CONTENIDO DETALLADO

CRONOGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Caédigo Firmay Sello
CADENAS DE SUMINISTROS 90022
Prelaciones Caédigo
Sistemas de Produccion | 70022
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teola=3 | Practica=0 | Laboratorio=0 3 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS 9.- El Almacenamiento: Construccion de almacenes.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.- Introduccién

2.- Andlisis Del Sistema Total

3.- Clasificacién Y Catalogo De Materiales

4.- La Demanda: Variabilidad predecible

5.- Costos. Principales costos en un sistema logistico. Costos de
almacenamiento. Costos de fletes. Utilizacion de “Operadores
Logisticos” compartidos.

6.- Control De Inventarios

7.- Administracion De Partes Y Repuestos

8.- Compras

9.- EI Aimacenamiento

10.- El Proceso De Inventario Fisico

11.- Cadena De Suministros (Supply Chain Management Scm) Y
Tecnologias De Informacion.

12.- Scm, Promotores Y Obstéculos

CONTENIDO DETALLADO

1.- Introduccién: Objetivos de la Gerencia de Logistica. Actividades
basicas en logistica.

2.- Anélisis Del Sistema Total: La logistica y el sistema total. Factores
que inciden en el sistema total.

3.- Clasificacion Y Catalogo De Materiales: Grupo, sub-grupo, clase y
numero. Mantenimiento del catélogo. Estandarizacién. Codigos de
barras: tipos y utilizacion.

4.- La Demanda: Variahilidad predecible: pronésticos; ciclos.

5.- Costos. Principales costos en un sistema logistico. Costos de
almacenamiento. Costos de fletes. Utilizacion de “Operadores
Logisticos” compartidos.

6.- Control De Inventarios: Preguntas basicas. Nomenclatura basica.
Modelos. Politicas.

7.- Administracion De Partes Y Repuestos. Analisis de las fallas.
Parametros de falla dinamica. Disponibilidad de partes.

8.- Compras: La funcion de compras. Compras locales e
internacionales. La confeccion del pedido. Registro de compras y
proveedores. Formularios. Cotizaciones. Orden de compra. Trafico y
transporte: Utilizacion de vehiculos; disefio de rutas; uso de paletas
estandarizadas.

Normativas. Distribucion del espacio. Operaciones de entrada.
Métodos de almacenamiento. Localizacion de renglones.
Almacenamiento de materiales sujetos a riesgos especiales.
Almacenamiento de combustibles. Cuidado y conservacion.
Medidas de seguridad. Empaque y marcado. Salida y
embarque. Consolidacion de pedidos (“picking”).

10.- El Proceso De Inventario Fisico: La organizacion.
Valoracion. Resultados. Auditorias. Seguimiento externo del
inventario; manejo de crisis (“product recall”).

11.- Cadena De Suministros (Supply Chain Management Scm)
Y Tecnologias De Informacion. Relaciones Entre Scm / Erp’S
(Paquetes Integradores De Software Administrativo) / Or
(Operations  Research: investigacion de operaciones).
Intercambio electronico de datos EDI. E-business.

12.- Scm, Promotores Y Obstaculos: Inventarios, Transporte,
Instalaciones E Informacion.

CRONOGRAMA
Sesién | Descripcién
1 Introduccion. El modelo de la Cadena de Valor. La

Cadena de Suministros y su impacto en el costo de
los productos.

2 Concepto de Cadena de Suministros. Niveles de
decisiones. Ciclos y procesos en la Cadena de
Suministros.  Flujos de producto, efectivo e
informacién.

3 Congruencia entre la Cadena de Suministros y los

objetivos estratégicos de la empresa.

4 Desempefio y rendimiento de la Cadena de
Suministros:  factores. Inventario. Instalaciones.
Transporte. Informacion.

5 Utilizacién de los pronosticos de demanda en
logistica. Métodos de prondstico.

6 Planificacién agregada: satisfaccion de la demanda
maximizando la utilidad. Estrategias. Uso de

herramientas de la Investigacion de Operaciones.

7 Planificacion de oferta y demanda en Cadena de
Suministros. Gestion de la variabilidad predecible.
Oferta: capacidad de produccién vs. inventario.
Coordinacién Mercadeo — Operaciones.

8 Gestion de economias de escala en la Cadena de
Suministros: inventario basico. Ciclos de inventario.
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Costos de inventario.

9 Gestion de la incertidumbre en la Cadena de
Suministros: inventario de seguridad. Incertidumbre de
la demanda. Politicas de reposicion de inventarios.

10 Determinacion de los niveles adecuados de
disponibilidad de producto. Tipos de contratacion en
Cadena de Suministros y su impacto en la
rentabilidad.

11 El transporte en la Cadena de Suministros. Factores
que afectan las decisiones. Tipos y rendimientos de
distintos transportes. Compromisos necesarios en el
disefio del transporte. Volumen, peso, paletas y
contenedores. Carga y descarga. Rutas vy
programacion de despachos.

12 Las instalaciones de almacenamiento y su impacto en
la Cadena de Suministros. Factores que influencian.
Fases de decision. Uso de modelos de localizacién y
capacidad. Arquitectura. Equipos de manejo de
materiales.

Muelles y patios.

13 Papel de las tecnologias de informacion en la Cadena
de Suministros. Importancia. La informacién como
facilitadora. EDI (electronic data interchange).
Codificacién de productos y despachos.

14 Coordinacion de los eslabones de la Cadena de
Suministros. Impacto de la coordinacién en el
rendimiento.  Obstaculos de la  coordinacion.
Herramientas gerenciales. Asociaciones, recursos
compartidos y operadores logisticos.

15 E-business y Cadena de Suministros. Impacto. Valor
del e-business para distintos tipos de industria.
Implementacion del e-business.

Decisiones financieras y Cadena de Suministros.
Tendencias. ECR (Efficient Customer Response).

EVALUACION

Cuatro quizzes. Tendran lugar en las fechas indicadas, al inicio de la
sesion de clase, con una duracion de 30 minutos. No habra
recuperacion de quizzes no presentados.

Trabajo semestral. Mezcla de indagacion teérica y de trabajo de
campo. A ser realizado por equipos, con un maximo de cinco
integrantes cada uno. Habra tres entregas parciales y evaluadas del
trabajo semestral, en las fechas indicadas, cada una desarrollando
(tedricamente y en campo) los temas de la materia cubiertos para ese
momento. La entrega del trabajo total, integrando todas las entregas y
los contenidos adicionales, tendra lugar en la tltima semana del curso.

BIBLIOGRAFIA:

Administracion de produccion y operaciones. Richard B.
Chase; Nicholas J. Aquilano; Robert Jacobs. Colombia. Irwin-
McGrawHill. Octava edicién. 2000. (incluye CD).

Introduccion to Materials Management. J.R. Tony Arnold.
U.S.A. Prentice-Hall. Third Edition. 1998

Supply Chain Management. Sunil Chopra; Peter Meindl. U.S.A.
Prentice-Hall. 2001.

Handbook of Supply Chain Management. James B. Ayers.
U.S.A. CRC Press. The StLucie Press/APICS Series on
Resource Management. 2001.

Business Logistics Management. R.H. Ballou. Prentice-Hall. 4t
Edition.1998.

Designing and Managing the Supply Chain. D. Simchi-Levi, P.
Kaminsky, E. Simchi-Levi. McGraw-Hill. 1999.

Supply Chain Management Based on SAP Systems. G.
Knolmayer; P. Mertens; A. Zeier. Alemania. Edit. Springer.
2002.

Building and Planning for Industrial Storage and Distribution.
Peter Falconer; Jolyon Drury. U.K. The Architectural Press,
London; John Wiley & Sons, New York. 2nd. Edit. 2001.
Managing the Value Chain. Harvard Business Review. U.S.A.
Harvard Business School Press. 2000.

Filling Customer Orders from Multiple Locations: A Comparison
of Pooling Methods. P.T. Evers. Journal of Business Logistics,
vol. 20, n° 1, 1999.

Vendor-Managed Inventory in the Retail Supply Chain. M.
Walter, M.E. Johnson, and T. Davis. Journal of Business
Logistics, vol. 20, n° 1, 1999,

The Seven Value Stream Mapping Tools. P. Hines, and N.
Rich. International Journal of Operations and Production
Management, vol. 17, n° 1, 1997.

Information Distortion in a Supply Chain: The Bullwhip Effect.
H.L. Lee, V. Padmanabhan, and S. Whang. Management
Science, vol. 43, n° 4, 1997.

Making the Most out of Foreign Factories. K. Ferdows. Harvard
Business Review, vol. 75, n° 2, 1997.

What is the Right Supply Chain for Your Product? M.L. Fisher.
Harvard Business Review, vol. 75, n° 2, 1997,

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Caédigo Firmay Sello
GESTION DEL CAPITAL HUMANO 90025
Prelaciones Caédigo
Co-requisito Administracion de Empresas
(estar cursando o haber aprobado Administracion de CR90021
Empresas)

Horas Semanales Unidades Vigente desde

Teoria=3 | Practica=0 | Laboratorio =0 3 Octubre de 2005

, tradicional de departamento de RRHH. Reclutamiento
INTRODUCCION'Y OBJETIVOS Seleccion de P personal. Adiestramiento z
capacitacion/Desarrollo de personal/Evaluacion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

TEMA 1.- Introduccion. TEMA 2.- Teoria General de la
Administracién. Teoria de la Administracidn — Recuento
Histdrico. Modelos Organizacionales — Teoria Sistémica. TEMA
3.- Principios de Disefio Organizacional. El puesto de
trabajo/Potencial Motivacional del Puesto. TEMA 4.- Teorias de
la Motivacion. La motivacion Humana — Recuento Historico.
TEMA 5.- El Contrato psicoldgico de trabajo. Evolucion del
contrato de trabajo/Impacto del post — modernismo. TEMA 6.-
Direccién y Mando - Yo como supervisor. Teorias generales
del liderazgo. Relaciones Interpersonales — Generacion de
Confianza.  Elementos basicos de la  supervision.
Reforzamiento/Construir/Feedback/Disciplina. Liderazgo
situacional. Desarrollo personal/plan de mejora. TEMA 7.-
Competencias y habilidades organizacionales.
Significado/Desarrollo/Medicién. Desarrollo de Equipos de
Trabajo. TEMA 8.- Legislacion laboral Vigente. Principios
generales del derecho laboral. El contrato legal de
trabajo/Contrato Colectivo/Sindicatos. TEMA 9.- Organizacion

Compensacion y Beneficios. Relaciones Laborales - Retiro.
Calidad de vida/Bienestar/Diversidad. TEMA 10.- Organizacion
no tradicional del Dpto. de RRHH. Modelos de organizacion.
TEMA 11.- Mejora continua y Desarrollo Organizacional. TEMA
12.- Cambio Organizacional. Modelos de cambio/Planificacion
del cambio. Clima y cultura organizacional. Mejora continua

CONTENIDO DETALLADO

CRONOGRAMA

EVALUACION

BIBLIOGRAFIA

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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Asignatura Caédigo Firmay Sello
ADMINISTRACION DE EMPRESAS 50027
Prelaciones Caédigo
Introduccion a las Finanzas 70025
Horas Semanales Unidades Vigente desde
Teola=3 | Practica=0 | Laboratorio=0 3 Octubre de 2005
INTRODUCCION Y OBJETIVOS y teoria Y); Maslow (jerarquia de las necesidades); Herzberg

CONOCIMIENTOS PREVIOS BASICOS

CONTENIDO SINOPTICO

1.-Definicion De Organizacion

2.-El Proceso De Planificar

3.-El Proceso De Organizar

4.-El Proceso De Gestion Del Recurso Humano
5.-El Proceso De Dirigir

6.-El Proceso De Controlar

7.-El Analisis Del Entorno

CONTENIDO DETALLADO

1.- Definicion De Organizacion: La gerencia como arte y como
ciencia; interpretacion dentro de la teoria de sistemas. Efecto
del entorno sobre las organizaciones como sistemas abiertos.
El ciclo de la administracion de empresas y sus cinco procesos
fundamentales.

2.- El Proceso De Planificar: Instrumentos de la planificacion:
visidn, misién, objetivos de largo plazo, objetivos de corto plazo
y sus herramientas (politicas, reglas, programas,
procedimientos y presupuestos. Planificacion estratégica: los
modelos de Michael E. Porter, mercados, filosofia empresarial
y estrategias a los niveles corporativo, de unidad estratégica de
negocios y de unidad estratégica funcional. Importancia de la
comunicacion. El plan convertido en ndmeros: el presupuesto,
formulacion y sus variantes.

3.- EI Proceso De Organizar: Tipos de estructuras
organizativas. Argumentos para la departamentalizacion, el
tramo de control y la naturaleza de las tareas. Autoridad “de
linea” y “de staff’. Delegacién de autoridad. Grado de
descentralizacién. Importancia de la “cultura” organizacional.
4.- El Proceso De Gestién Del Recurso Humano: Disefio del
puesto de trabajo y enriquecimiento del mismo. Reclutamiento
y seleccion, técnicas y herramientas. Actividades de induccion
al puesto de trabajo y su importancia. Desarrollo de las
capacidades del personal: uso del adiestramiento y la
educacion en la empresa. Promocion y planificacién de carrera.
Evaluacion de desempefio. Gestion del desarrollo y cambio
organizacional. Impacto de la globalizacion.

5.- EI Proceso De Dirigir. Teorias de la motivacion:
motivadores y emociones; premio/castigo; McGregor (teoria X

(factores higiénicos o de mantenimiento y factores
motivadores); Vroom (teoria de las expectativas); teoria de la
equidad; Skinner (teoria del reforzamiento); Blake/Mouton
(“grid” gerencial); McClelland (necesidad de poder, logro y
afiliacion); dinero y calidad de vida; el modelo de
“competencias” y valores de Spencer & Spencer; Pfeffer
(ventaja competitiva a través de la gente). Liderazgo: atributos
y estilos; teorias de W. Bennis y S. Covey. Formacion de
equipos de trabajo; técnicas de negociacion y toma de
decisiones colectivas. La comunicacién como herramienta de la
Direccion

6.- El Proceso De Controlar:. El controlar como contraparte del
planear. Etapas. Uso de tecnologias de informacién; ERP’s.
Los estados financieros de una organizacién como elementos
de control. Auditorias. Sistemas balanceados de indicadores de
gestion (“balanced scorecard”). Gestién basada en el valor
ganado (EVA: “economic value added”).

7.- El Analisis Del Entorno: Herramientas gerenciales y
tendencias en la administracion. Productividad, competitividad,
globalizacién, reingenieria, TQM, “benchmarking”. El caso
venezolano: situacion actual y tendencias.

CRONOGRAMA
Sem Descripcion
Introduccidn. Resefia histérica. El  ingeniero
1 industrial  como  administrador.  Conceptos:

Organizacion; Ciclo de la Administracion. Entorno,
competitividad y globalizacion.

El proceso de PLANIFICACION. Actividades de la
2 Planificacion: vision, mision, objetivos de largo plazo,
estrategias, aplicacion de recursos. El trabajo del

Ejecutivo de mayor nivel.

3 1) Estrategia y Proceso de Formacion de
Estrategias.
2) Estrategia al Nivel de Negocios.
3) Estrategia al Nivel Corporativo. Partes de una
4 organizacion: el modelo de Mintzberg de los tipos de

organizacion.

4) Estrategia al Nivel Funcional. Estrategia funcional
en manufactura.

5) Metodologia de desarrollo de un Plan Estratégico.

El proceso de ORGANIZACION. Estructuras
5 organizativas. Departamentalizacion. Autoridad de
linea y de staff. Empowerment. Descentralizacion.
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Delegaciéon de autoridad. Cultura organizacional.
Reingenieria. Lean enterprise.

El proceso de MANEJO DEL RECURSO HUMANO.
Seleccion y administracion de recursos humanos.
Evaluacién del desempefio y estrategia de carrera.
Cambio y desarrollo de las organizaciones; gerencia
del cambio.

10

11

El proceso de DIRECCION. Teorias de la
motivacién. Liderazgo: atributos y estilos. Formacion
de grupos: negociacién y toma de decisiones.
Manejo de conflictos. Coherencia e integridad de la
comunicacion; niveles; objetividad. Efecto Pigmalién
(self fulfiling prophecy). Programacion neuro-
lingtiistica. Poder. Efecto Paradigma. Direccion a
distancia. Direccion de equipos de trabajo. Videos.

12

13

14

El proceso de CONTROL. Etapas. Aplicacion de
tecnologias de informacion: ERP’s + OR + SCM.
Los estados financieros de una organizacion como
elementos de control. Auditorias. EVA (Economic
Value Added). Balanced Scorecard. Globalizacion,
tecnologia, complejidad y sistemas caéticos (orden
inesperado).

15 Presentaciones sobre lecturas asignadas

16 Presentaciones sobre lecturas asignadas

BIBLIOGRAFIA

Administracion: Una perspectiva Global. Koontz, Harold; y
Weihrich, Heinz. México. McGraw-Hill. Undécima Edicién.
1998.

Gestion de Empresa con una Visién Estratégica. Hax, Arnoldo
y Majluf, Nicolas. Coleccion Economia y Gestidn. Cuarta
Edicion, 1996. Ediciones Dolmen. 1993.

Cuadro de Mando Integral (The Balanced Scorecard). Kaplan,
Robert S.; & Norton, David P. Harvard Business School Press.
Gestion 2000. 1ra. edicion en espafiol. 1997.

Reglas de Juego para los Informes y Trabajos de Grado. Biord
Castillo, Radl. Publicaciones UCAB. 2001.

RECURSOS REQUERIDOS

ESTRATEGIA METODOLOGICA
Exposiciones tedrico practicas. Participacion Grupal. Desarrollo
de Proyectos incluyendo informes de avance, etc......
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)

UNIVERSIDAD
ANDRES BELLO

) e

REGLAS GENERALES DE LOS CURSOS:

e Elingreso de los estudiantes al aula de clases de permitird hasta 15 minutos después de comenzada la
misma, sin excepcion.

¢ No se permite el uso de teléfonos celulares dentro del aula de clases. Por favor apague su teléfono al entrar.

e Durante la aplicacion de las evaluaciones, sélo se permitiran preguntas exclusivamente de enunciado durante
los primeros 15 minutos.

e No se permitira el uso de ningin material de apoyo durante la aplicacion de las evaluaciones a excepcion de
las tablas de vapor reglamentarias.

Introduccion y Objetivos
Conocimientos Previos Basicos
Contenido Sindptico

Contenido Detallado
Cronograma

Plan de Evaluacion

Bibliografia

Recursos Requeridos
Estrategias Metodoldgicas
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